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FEKETE DAVID

Humadnszolgéltatdsi trendek a Covid19
pandémia utan

BEVEZETES, ELOZMENYEK,
A NYARI EGYETEM TRADICIOJA

Jelen tanulmanykoétetiink mar az 6t6dik a sorban. A Grof Bethlen Istvan Kutat6koz-
pont 2016-os alapitasakor elhataroztuk, hogy a Széchenyi Istvan Egyetem tuddsbazi-
san mikodd 6ndllo kutatasi egységként, a multidiszciplinaris tarsadalomtudomanyok
teriiletén végziink kutatdsokat, fokuszélva a kozgazdasagtudomany, a regionadlis tudo-
many, a politoldgia, a foldrajztudomany és a geopolitika teriileteire. Visszatekintve el-
mondhatjuk, hogy az elmult években szamtalan értékes kezdeményezést valdsitottunk
meg. Az egyes kutatasi programok végrehajtdsa mellett kapcsolédtunk az egyetem tan-
anyaganak folyamatos fejlesztéséhez, tovabbd az Gj tudomanyos eredmények megfelel
disszemindcidjahoz is.

Kiemelt célunk, hogy a fenti tudomanyteriileteken tovabb erdsitsitk a Széchenyi
Istvan Egyetem oktatdi-kutat6i bazisat, uj tudomanyos eredményekkel gyarapitsuk
az egyes kutatasi teriileteket, bovitsiik az egyetemen oktatott ismereteket, valamint kii-
londsen is hozza tudjunk jarulni a kutatéi utanpétlas biztositdsahoz. Ennek nyoman
az elmult esztendében is igyekeztiink megszolitani kutatdsainkkal, programjainkkal
a Regiondlis- és Gazdasagtudomanyi Doktori Iskola hallgatdit.

Kutatékozpontunk deklaralt célja, hogy az 1j tudomanyos eredmények hazai és nem-
zetkozi disszeminacidjahoz nagy mértékben hozzdjaruljon, igy tanulmanykotetek, ké-
zikonyvek kiadasaval, magyar és idegen nyelvi konferenciak szervezésével, nemzetkozi
konferencidkon vald részvétellel, folyamatos publikacios tevékenységgel biztositsa a ku-
tatasi eredmények széleskorii megismertetését és hozzaférhetGségét. A kutatokozpont
fontos célkittizése, hogy partnere legyen a maganszférabol érkez6 kezdeményezéseknek,
igy vallalkozasok szamadra is széleskorti szolgaltatasokat nyujtson a hazai és a nemzetko-
zi gazdasagi, politikai folyamatok tudoményos igényességu elemzésével.

Kutatokdzpontunk elsé kutatasi programja 2017-ben a ,,Modern vdrosok Magyaror-
szdgon” cimet viselte, a kutatds keretében elvégeztiik a Modern Varosok Program ex ante
elemzését. A tanulmédnyok a regionalis tudomény vezetd folydirataiban jelentek meg."

[1] Fekete Dévid (2017): A Modern Vérosok Program elemzési lehetdségei. Polgari Szemle, 13/1-3. 94-105.
http://polgariszemle.hu/aktualis-szam/140-regionalis-gazdasag/886-a-modern-varosok-program-elemzesi-
lehetosegei; Fekete Déavid (2017): Magyarorszdgi telepiilésfejlesztés. Véleménycikk. Magyar 1d6k. 2017. de-
cember 15. http://magyaridok.hu/velemeny/magyarorszagi-telepulesfejlesztes-2566882/; Rechnitzer, J.
(2019): Nagyvirosok a magyar teriileti politikdban és teriiletfejlesztésben a rendszervdltozdstél napjainkig.
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2018-ban rendeztitk meg elsd alkalommal a Grof Bethlen Istvan Erdélyi Nyari Egyete-
met Kolozsvaron és Gernyeszegen. A Karpat-medence kiilonbozé fejlodési kérdéseit ko-
riiljaré tudomanyos rendezvény szamtalan kapcsolatot teremtett kutatokézpontunk és
a hatdron tali magyar kutatok kozott. 2019-ben is szamtalan kutatds és program zajlott
a kutatokdzpontban. Masodik alkalommal keriilt megrendezésre a Grof Bethlen Istvan
Erdélyi Nyari Egyetem. A rendezvény helyszinvalasztasa azt a célt is szolgalta, hogy a ku-
tatokozpont erdsitse kapcsolatait a hatdron tali magyar tudomanyos-szellemi miihelyek
iranyaba, elésegitve a tovabbi kozos kutatasokat, kapcsolddasi pontokat. A nyari egye-
tem egyik f6 helyszine a Sapientia Erdélyi Magyar Tudomdanyegyetem marosvasarhelyi
egysége volt, itt zajlott a plendris eladasok egy része, ahol az el6addk az erdélyi magyar
felsGoktatds jelenlegi helyzetét mutattak be. Grof Bethlen Istvan, a kutatokozpont névado-
ja el6tti tisztelgés gyandnt a plenaris eldadasok masik részére, tovabba a fiatal kutatok pre-
zentacidira az egykori miniszterelnok sziil6helyén, a gernyeszegi Teleki-kastélyban keriilt
sor. A nyéri egyetem keretében t6bb megemlékezést és koszortzast is tartottunk: a ma-
rosvasarhelyi Rdkoczi-szobornal az emlékév keretében tisztelegtiink, Gréf Bethlen Istvan
szobrat pedig Gernyeszegen és Székelyudvarhelyen koszortuztuk meg. A nyari egyetem
mellett a kutatékozpont 2019-ben is szervezett nemzetkozi konferenciat Gy6rben a kre-
ativ gazdasag témakorében, megemlékezéssel tisztelgett névaddja szilletésének évfordu-
16jan, tovabba tematikus szekcidt (Best Practices of Creative Cities in the CEE Countries)
szervezetta Regional Studies Association kelet-kozép-eurdpai konferencidjan Lublinban.?
Kutatékdzpontunk 2019-ben készitette el a Gydri Szent Mor Bencés Perjelség fejlesztési
stratégidjat, ezzel mintegy bepillantast nyerve és engedve a szerzetesrendek helyi hata-
saiba. 2020-ban nagy tervekkel vagtunk neki az esztend6nek, de a koronavirus-jarvany
kovetkeztében ezekrdl le kellett mondanunk, igy sem nyéri egyetemet nem tudtunk szer-
vezni, sem pedig nemzetkozi konferencian nem tudtunk tematikus szekciéval jelen lenni.
Bar az el6z6 kotet koszontdjében azt irtam, hogy ,, Bizunk benne, hogy a 2021-es esztendd
tudomdnyos kozosségiink szempontjabol tobb lehetiséget, tobb sikert, s minél tobb szemé-
lyes taldlkozdst tartogat majd”,”® ez a megallapitds csak részben teljesiilt. 2021-ben sikerrel

Tér és Tarsadalom, 33/1. 3-26. https://tet.rkk.hu/index.php/TeT/article/view/3069; Fekete, D. (2019): A Mo-
dern vdrosok program jelentésége a hazai vdrosfejlédésben. Tér és Tarsadalom, 33/1. 27-43. https://tet.rkk.hu/
index.php/TeT/article/view/3066; Lux, G. (2019): A Modern vdrosok program djraiparositdsi torekvései. Tér
és Térsadalom, 33/1. 44-65. https://tet.rkk.hu/index.php/TeT/article/view/3067; Hegedlis, Sz.— Novoszath,
P. (2018): Az onkormdnyzati rendszer dtalakitdsinak okai és az adéssdgkonszoliddcié. Teriileti Statisztika,
58/6. 595-609. http://www.ksh.hu/docs/hun/xftp/terstat/2018/06/ts580603.pdf; Fekete, D. (2019): Gydri fej-
lesztések a Modern Viérosok Program keretében. Teriileti Statisztika, 58/6. 638-658. http://www.ksh.hu/docs/
hun/xftp/terstat/2018/06/ts580605.pdf; Hegedds, Szildrd - Novoszath, Péter - Molndr, Petronella (2018):
A Modern Virosok Program kéltségvetési forrdsainak vizsgdlata kiilonos tekintettel a regiondlis politikdra.
Comitatus, 230/XXVIIL 75-83. http://www.mrtt.hu/files/comitatus/comitatus_2018_osz.pdf

[2] Conference Programme. Regional Studies Association Central and Eastern Europe (CEE) Conference
2019. Metropolises and Peripheries of CEE Countries: New Challengesfor EU, National and Regional Policies
Marie Curie-Sklodowska University, Lublin, Poland11th - 13th September 2019. https://www.regionalstudies.
org/wp-content/uploads/2019/08/Academic-conference-programme-Lublin-0600919-2.pdf

[3] Fekete D. (2020): A koronavirus éve és a tudomanyos kozélet: kihivésok és lehetéségek a Grof Bethlen
Istvan Kutatokozpont szdmdra. In: Fekete D. (szerk.): Aktudlis kozép-eurdpai folyamatok a koronavirus
évében. Universitas-Gyér Nonprofit Kft., Gyér. 7-12.
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hajtottuk végre a Férfi szerzetesrendek tertileti megoszldsa Magyarorszdgon az dltaluk elld-
tott feladatok alapjdn c. kutatdsi programot, mellyel felhivtuk a figyelmet a szerzetesren-
dek térségszervezd szerepére, fokuszalva a rendszervaltast kovetd hazai tapasztalatokra.
A mintegy tizf6s kutatdcsoport kozel egy éves munkajat osszegzd kotet szerkesztése jelen-
leg is folyamatban van, bizunk benne, hogy 2023-ban meg tud jelenni, hidnypétlé médon
feltarva a szerzetesrendek helyi beagyazottsagat, kiillonboz6 teriileteken (pl. oktatas, kulta-
ra, gazdasag) végzett feladatait. A virushelyzet nyoman ugyanakkor 2021-ben sem tudtuk
megszervezni nyari egyetemiinket, tovabbd a nemzetkozi konferencidk sem indultak még
el ebben az esztendGben.

A 2022-es esztendd mar tobb lehetdséget tartogatott szamunkra. Junius 16-19. kozott
immadron harmadik alkalommal rendezhettiik meg nyari egyetemiinket Gernyeszegen
a Teleki-kastélyban ,, Ujrakezdés- Régi és 1ij szereplok, célok, térségek a teriiletfejlesztésben”
cimmel, melynek keretében a doktori iskola szamos hallgatéja is el6adast tartott sajat
kutatasi eredményeit ismertetve. A nyari egyetem keretében megkoszoruztuk névadénk
gernyeszegi szobrat, tovabba tanulmanyi kiranduldson vettiink részt Marosvasarhelyen
és Nagyszebenben. A nyari egyetem soran rengeteget beszélgettiink a kultdrarol, kreativ
gazdasagrol, turizmusrdl, elsésorban a kelet-kozép-eurdpai régié vonatkozasaban, igy
bizonyossa valt, hogy tanulmanykétetiinket ezen témak koré épitjiik fel. Tettiik ezt an-
ndl is inkabb, mert a doktori iskola hallgatéi koziil sokan ezen témakorokben végzik ku-
tatasaikat és a nyari egyetemen vald részvételtdl fiiggetleniil szamukra is lehetGséget sze-
rettiink volna teremteni kutatasi eredményeiket bemutaté tanulmdanyaik kozzétételére.

2023. majus 18-21. kozott mar negyedik alkalommal keriilt megrendezésre a Grof
Bethlen Istvan Nyari Egyetem, melynek kozponti témaja a ,, Teriiletfejlesztés a hatdrmenti
térségekben” volt. A nyari egyetemen hangsulyt fektettiink névadonk életének, torténel-
mi szerepének megidézésére, s 6rommel fogadtuk a hirt, miszerint a nyari egyetemnek
tradiciondlisan helyt adé Teleki-kastély teljeskord feldjitasa is megkezdddott. Ennek
nyoman ebben az évben konferencidnkat a kastélytél néhany méterre talalhat6 refor-
matus gyiilekezet kozosségi termében tartottuk meg.

HUMANSZOLGALTATASI TRENDEK

Szentes Veronika tanulmanyaban az elmult id6szak egyik legjelentdsebb kihivésaval,
a Covid19 pandémia gazdasagi-tarsadalmi hatasaival foglalkozik. Az elemzés ramu-
tat, hogy a tdlzott globalizacio, a kereskedelmi-kozlekedési kapcsolatok jelentds egy-
masrautaltsaga fontos szerepet jatszott abban, hogy egy korokozé megjelenése rovid
tavon romba dontse a vilaggazdasagot. A szerz$ meglatasa szerint az egyes szektorok
ellenalloképességének, reziliencidjanak novelésével az elSttiink 4llé idGszak esetleges
jarvanyainak hatdsaira is jobban fel tudna késziilni a vilag. (Szentes, 2023)

Gasztonyi Zoltan Antal modern egészségligyi ellatasok kialakulasaval foglalkozd
irasa a 20. szazadi kelet-kdzép-eurdpai orszdgokba kalauzolja az olvasét. A szerzd sze-
rint a kelet-k6zép-eurdpai rendszervaltasok nemcsak jelentds tarsadalmi valtozasokat,
a régid tarsadalmi szerkezetének és dinamikdjanak atalakulasat hoztak magukkal, ha-
nem az egészségiigyi ellatasok rendszerét is erdteljesen atalakitottak. A tanulmany ra-
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mutat, hogy az érintett orszagok gyorsan hozzafértek a fejlettebb nyugati egészségiigyi
technoldgiakhoz, igy az akkoriban elérheté legmodernebb egészségiigyi technoldgia-
kat implementalhattak az ellatérendszerbe. A szerzd izgalmas kovetkeztetéseket von le
a modern szivkatéteres ellatas lengyelorszagi és magyarorszagi példajanak bemutatasa-
ra alapozva. (Gasztonyi, 2023)

Rakosi Szabolcs cikkében a magyarorszagi természettudomanyos élménykozpontok
és a kapcsolddo élménypedagdgiai programok megvaldsitasanak tapasztalatairdl ir. B6
egy évtizeddel ezel6tt Magyarorszagon olyan, a természettudomanyos oktatast inno-
vativ élménypedagdgiai programokkal kiegészité 4j intézmények jottek létre, melyek
miikodésiik soran folyamatos kihivasokkal szembesiiltek. A szerz6 harom igéretes gya-
korlatot emel ki sajat kutatasaibol, melyek valaszt adhatnak arra a kérdésre is, miszerint
hogyan lehet mtikodtetni a projektfinanszirozdsban megvalosult intézményeket a pa-
lyazati kotottségek lejartat kovetéen? (Rakosi, 2023)

A tanulmanykétet zard fejezetében Bege Andrds a jarmiipar jovéjével, ezen beliil is
az elektromos meghajtas regionalis kérdéseivel foglalkozik. Az utébbi években a ben-
zin, illetve dizel meghajtds hattérbe szoritasaval a hangsuly az alternativ meghajtast
jarmivek fejlesztése, gyartasa felé tolddott el. A tanulmany az elektromos jarmivek és
energiatarolé rendszereik eladasi statisztikait mutatja be regiondlis bontasban, bemu-
tatva az elektromos hajtas iranti kereslet regionalis sajatossagait az egyes kontinenseken.
Az irds elsésorban Eurépa, az Amerikai Egyesiilt Allamok és Azsia kozott fellépd tech-
noldgiabeli eltérésekre fokuszal. (Bege, 2023)
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SZENTES VERONIKA!

Koronavirus (Covid19) és a vilag
— a 2020-as pandémia atfogo hatasvizsgalata

Coronavirus (Covid19) and the world
- a comprehensive impact assessment of the 2020
pandemic

Absztrakt

A Covid-19 jarvany 2020 februdrjdban méar pandémiaként volt jelen a vilagban. Sajatossaga mar
abban megmutatkozott, hogy alig par hénap alatt vélt helyi jarvanybdl globalis valsaggd. Masik
jellegzetessége pedig az volt, hogy a koronavirus egyetlen elemként, egyetlen véltozoként a teljes
komplex vilaggazdasagot és tarsadalmi berendezkedést felboritotta, valamint megbénitotta. Ho-
gyan képes egyetlen extern tényez6 ilyen mértékii romboldsra? Mi az oka, hogy a vilaggazdasag
ennyire sériilékeny? Mik voltak azok a szegmensek, amelyek els6ként omlottak 6ssze? A tanul-
manyban e kérdések mentén bemutatdsra keriilnek a jarvany tarsadalmi-gazdasagi hatasai, ki-
emelve azokat a sz(ik keresztmetszeti elemeket, amelyek miatt védtelen a vildg egyetlen virussal
szemben is.

Kulcsszavak: Covid19-jarvany, vilaggazdasag, teriiletiség
Abstract

The Covid-19 epidemic wasal ready present in the worldas a pandemic in February 2020. It spe-
culiarity wasal ready shown in the fact that it turnedf rom a local epidemic into a global crisis in
just a few months. Another characteristic was that the coronavirus, as a single element, as a single
variable, overturned and paralyzed the entire complex world economy and socialsystem. How
can a single external factor cause such destruction? Why is the global economy sovulnerable?
What were thes egments that collapsed first? In the study, the socio-economic effects of the epi-
demicare presented along these questions, high lighting the bottle neck elements that make the
world defenseless against even a single virus.

Keywords: Covid19 pandemic, worldeconomy, territoriality

[1] Szentes Veronika, doktori hallgatd, Széchenyi Istvan Egyetem Regionalis- és Gazdasagtudomanyi
Doktori Iskola,veraszentes@gmail.com.
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BEVEZETES

A koronavirus fert6zés els6 esetét 1960-ban jelentették, mint megfazasos betegsé-
get. Ugyanakkor 2002-ig a koronavirust egy egyszer(i, nem halalos virusként tartottdk
szamon. 2003-ban azonban szdmos jelentés a koronavirus terjedésének bizonyitékairol
szdmolt be, amelyek szdmos orszagot érintettek, olyan orszdgokat, mint az Egyesiilt Al-
lamok, Hong Kong, Szingapur, Thaif6ld, Vietnam, illetve Tajvan. Ekkor mar stlyos akut
léguti szindromardl beszéltek, amelyet a koronavirus okozott, valamint t6bb mint ezer
halalos esetet jelentettek a koronavirussal osszefiiggésben. Ezt az évet hivjdk a mikro-
biolégusok fekete évnek. Ezutan a mikrobiolégusok elkezdték kutatni a koronavirus
okozta betegség patogenezisét. Ekkora mar 8096 beteg esetében igazoltak a koronavirus
okozta fert6zést. Ennek okan a WHO (Egészségligyi Vilagszervezet) 2004-ben a kont-
roll és megel6zés érdekében vészhelyzetet hirdetett a koronavirus miatt. A kovetkezd
években t6bb orszagbdl is jelentettek koronavirus okozta fertézést.”) Majd 2019-ben
azonositottak a kelet-kinai Vuhan vérosdban azt a SARS-CoV-2 névre keresztelt koro-
navirust, amely pandémiat okoz6 virusként keriilt be a torténelembe.

Ekképpen a 2020-as év a Covidl9-jarvany miatt egy Gjabb vilagvalsag éve lett.
A Vuhan vérosaban felbukkant koronavirus néhany hénap leforgasa alatt az egész vi-
lagon egészségligyi, tarsadalmi és gazdasagi krizist okozott. Egyes kutaték szerint a 21.
szazad egyik legveszélyesebb jarvanyardl beszélhetiink, hiszen alig fél év alatt tobb mint
8 milli6 ember fert6z6dott meg, és majdnem fél millié ember életét kévetelte a korona-
virus. A jarvany e stlyossdga miatt az orszagok korlatozo intézkedések sorat vezették
be, hogy kordaban tartsak a virus terjedését, és hogy megvédjék a lakosokat, és mérsé-
keljék a gazdasagi veszteségeket. Az intézkedések kozott az els6 helyen a teljes lezara-
sok, a lakossagi mozgasok korlatozasa dllt. Az intézkedések szamos teriiletre azonnali
hatast gyakoroltak.®”! A gazdasdgi dgazatok koziil azok omlottak dssze elséként, amelyek
a személyes interakcidra épiilnek, mint az idegenforgalom, vendéglatas. Ugyanakkor
nem sok id§ kellett mas dgazatok miikodésének a megbénulasdhoz sem. Nem feltétleniil
a kereslet visszaesése jelentett azonban sok esetben problémat, hanem a termelés in-
putjainak szallitdsa is akadozott, amelynek kovetkeztében sok esetben ledllt a termelés.™
Sajnos azt kellett tapasztalnunk, hogy napjaink vildggazdasaga rendkiviil sériilékennyé
valt, ugyanis a korunkban jellemz6 viszonyok magukban hordoznak olyan tényezdket,
amelyek korabban soha nem tapasztalt tempoju jarvanyterjedésnek adnak lehet$sé-
get. A globalizdcid, a szorosan 9sszefon6doé ellatasi lancok, az egész vilagra kiterjedd
turizmus, a migracio, vagy éppen a nemzetkozi légikozlekedési haldzatok olyan csa-

[2] Kumar, D. - Malviya, R. - Kumar Sharma, P. (2020): Corona Virus: A Review of COVID-19. EJMO,
4/1. 8-25.

[3] Mikiharu, Arimura - Tran Vinh, Ha - Kota, Okumura - Takumi, Asada (2020): Changes in
urbanmobility in Sapporo city, Japan due to the Covid-19 emergency declarations. Transportation Research
Interdisciplinary Perspectives, 7, ISSN 2590-1982. https://doi.org/10.1016/j.trip.2020.100212

[4] Palécz Eva - Matheika Zoltan (2020): Dilemmak a Covid-19-valsag magyarorszagi gazdasagi hata-
sairol. In: Kolosi Tamds - Szelényi Ivan - Toth Istvan Gyorgy (szerk.): Tdrsadalmi Riport 2020. Budapest,
573-590.
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tornakat teremtettek a virusok szdmadra, amelyek segitségével rovid idén beliil a helyi
jarvany az egész vilagot valsagba sodr6 pandémiava alakulhat. A pandémia pedig kor-
latozza a lakosok szabad mozgasat, és e korlatozas hatasa mintegy domindeftektusként
végigfutott szamos mas szféran. A fogyasztas hianyaban visszaesett a termelés, emiatt
megugrott a munkanélkiiliség, amely hatassal volt a haztartasok jévedelmi helyzetére.
A bizonytalansag pedig a beruhézasok elhalasztasit hozza magaval.®! Osszességében egy
olyan komplex hatdsmechanizmussal allunk szemben, amely megkoveteli a jarvanyok
sok szempontu hatdsvizsgalatat, és a negativ hatdsok megfékezésére iranyuld eszkozok
feltdrasat. A regionalis tudomanynak ebben jelent8s szerepe van, hiszen a teriiletiség,
a terek Osszekapcsolodasa a globalizélt vildgban kényelmes utakat biztosit a virusok
szamara a terjedésben. Ha célként fogalmazzuk meg a jovébeli jarvanyok hatékonyabb
kezelését, akkor egyfeldl szamba kell venniink a jarvanyok hatdsait — azokat a szférakat,
amelyeket negativan érintenek —, valamint azokat az ok-okozati, kapcsolati relaciokat,
amelyek felel3sek a negativ hatasokért. Hogyan képes egyetlen virus ilyen mértékd rom-
bolasra? A valasz az, hogy nem énmagaban a virus a felel6s, hanem a globalizalt vilag
tarsadalmi és gazdasagi dsszekapcsolddasait megteremtd — sokszor térbeli — tényezok.
E tényezOk azonositasa és tudatos alakitasa hozzajarulhat a jarvanyok komplex nega-
tiv hatasainak a mérsékléséhez. A tanulmany e megkézelitésb6l kiindulva vallalkozik
a Covid19-jarvany hatasainak atfogd elemzésére.

TARSADALOM ES GAZDASAG A KORONAVIRUS
ARNYEKABAN

Attdl fogva, hogy az emberek letelepedtek, és allattenyésztéssel kezdtek foglalkoz-
ni, beszélhetiink Gn. jarvanyokrol. Ugyanis az allatokrol immaron atjuthattak a virusok
az emberre, valamint az emberek kozétti terjedésiik is konnyebbé valt. A kereskedelem
kialakulasa aztan djabb lendiiletet adott a jarvanyok kibontakozasanak, hiszen tavo-
labbi helyekre is eljuthattak immaron a kdrokozok. A jarvanyok a késébbiekben egyre
nagyobb méreteket 6ltottek, amelyhez hozzajarultak az éghajlati valtozasok, vagy éppen
az éhinség, haboruk. A pandémiak - vilagjarvanyok — kialakulasat pedig a vilagkereske-
delem kibontakozéasa segitette eld. A jelentdsebb jarvanyok végiil olyan hatassal voltak
tarsadalmakra, hogy egész birodalmakat voltak képesek megbuktatni.®

Ma mar nem birodalmakat dontenek le a jarvanyok, hanem nagyvdrosokat.
A Covid19-jarvany esetében ugyanis éppen azt lattuk, hogy a tomeges megbetegedések
elsésorban a nagyvarosokban voltak, majd e gécpontokbdl indult tovabb a jarvany a te-
lepiiléshierarchia alsobb szinti telepiilései felé. A virus altal okozott tarsadalmi és gaz-
dasagi problémak pedig ravilagitottak korunk jellegzetes vondsaira, amelyek most hat-

[5] Mcintosh-Buday Andrea - Kerényi Attila (2023): A covid-19 vildgjdrviny néhdny gazdasdgi, tdrsadal-
mi és kornyezeti kovetkezménye foldrajzos szemmel. Foldrajzi Kozlemények, 147/1. 1-23. https://doi.org
/10.32643/f k.147.1.1

[6] Uo.
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ranyként jelentek meg: globalizalt vilag, globalis nagyvarosok, globalizalt élet. Bar sokan
vannak, akik a globalis nagyvarosok elényei mellett érvelnek, a Covid19-jarvany okoz-
ta valsag miatt a nagyvarosok szkeptikusai keriilhetnek tobbségbe. Mi ennek az oka?
Egyrészt az, hogy a nagyvarosok gocponként jelentek meg a valsagban, mivel tomegek-
nek adnak otthont, nagy a népstirtiség, gyakoriak az interakciok, igy a pandémia elsd-
ként a nagyvarosokban tombolt. Masrészt e nagyvarosok gazdasagi sulya meghatarozo
a vilaggazdasagban, és e varosok gazdasagi krizise magaval rantotta a globdlis gazdasa-
got is. A vilaggazdasag elsdsorban amiatt torpant meg, mivel a kereskedelmi kapcsola-
tok megszakadtak. Leallt ugyanis a globalis druszallitas, valamint a 1égi, vasuti kozleke-
dés. A kozlekedés leallitasa aztdn magaval vonta a turizmus 6sszeomlasat is. A kijarasi
tilalom pedig az egész vendéglato szektort térdre kényszeritette. Kiiliresedtek az étter-
mek, kavézok, barok, nem tartottak meg a fesztivalokat, a kulturalis intézmények is
bezarasra kényszeriiltek. Nem feledkezhetiink meg ugyanakkor a szocialis kérdésekrdl
sem a valsag vonatkozasiban. A tarsadalmi kapcsolatok akadalyozva voltak, a csala-
di, barati talalkozasok elmaradtak. Az id8sek és az idGs otthonok lakdi elhagyatottnak
érezték magukat.”! A problémak a nagyvirosokban azért is jelentkeztek intenzivebben,
mivel az életkoriilmények zsifoltabbak, illetve sok olyan foglalkozas van, amelyek miatt
a munkavallalok jobban ki vannak téve a virusfertézésnek, valamint a nagyobb népst-
riiséggel gyakoribb taldlkozasok jarnak egyiitt. Ezeknek a varosoknak tovabba kiterjedt
kapcsolati rendszeriik van, globalis hal6zatokba integraltak.” Eppen a globalis dssze-
kapcsoltsdg miatt jelezték a kutatok mar évekkel korabban azt, hogy fennall a veszélye
egy vilagjarvanynak, amely diffuziéjanak intenzitdsat a légi kozlekedés fogja segiteni.”
Természetesen a jarvany kozvetlen hatasat az egészségiigy érezte meg el6szor. Az egész-
ségligyi elldtorendszer tdlterheltté valt, valamint kapacitdshidnyok alakultak ki."%

A gazdasag volt tovabba az a szféra, amelyet gyakorlatilag sokként ért a jarvany. Nem
o6nmagdban a fert6zottség volt az egyetlen véltozd e tekintetben, hanem a pandémia mi-
att hozott egészségiigyi és politikai intézkedések is meghatarozé tényezék voltak a kér-
désben. A vilag valamennyi orszaga kénytelen volt megszenvedni a gazdasag visszaesését,
ugyanakkor ennek mértékében kiilonbségek voltak tapasztalhatok. Azt is valtozoként
vették egyes kutatok e kontextus viszonylataban, hogy alaphelyzetben milyen éllapot-
ban voltak az egyes orszagok gazdasdgai, mennyire érte e gazdasagokat felkésziiletle-
nill a jarvany. Olyan dimenzidkat elemeztek hazai szerz8k ebben a kérdésben, mint

[7] Szirmai Viktoria (2021): Nagyvdrosok a covid-19 virusjdarvdny idején. Foldrajzi Kozlemények, 145/1.

1-16. https://doi.org/10.32643/fk.145.1.1

[8] Stier, A. - Berman, M. G. - Bettencourt, L. (2020): COVID-19 attackrate in creases with city size.

MEDRXIV BM]J Yale. https://www.medrxiv.org/content/10.1101/2020.03.22.20041004v2

[9] Jovanovié, A. - Klimek, P. - Renn, O. - Schneider, R. - @ien, K. - Brown, J. - DiGennaro, M. - Liu, Y.
- Pfau, V. - Jeli¢, M. - Rosen, T. - Caillard, B. - Chakravarty, S. - Chhantyal, P. (2020): Assessing resilience

of healthcare infrastructure exposed to COVID-19: emerging risks, resilience indicators, interdependencies

and international standards. Environment Systems and Decisions, 40/2. 252-286. doi: 10.1007/s10669-

020-09779-8

[10] Kovécs Sdndor Zsolt — Uzzoli Annamadria (2020): A koronavirus-jdrvéiny jelenlegi és vdrhaté egész-

ségkockdzatainak teriileti kiilonbségei Magyarorszdgon. Tér és Tarsadalom, 34/ 2. https://doi.org/10.17649/

TET.34.2.3265
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az allamhaztartas allapota — beleértve az dllamadossag és koltségvetési deficit mértékét,
a tarsadalom jovedelmi eloszlasat —, a kiilgazdasagi folyamatokat, illetve a turizmus-
nak val¢ kitettséget. A kiindul6 gazdasagi allapot mellett a tovabbi tényez6 a korlatozé
intézkedések bevezetése volt, amely a gazdasagra amiatt is negativ hatassal volt, mivel
gyakorlatilag korlatozta a keresletet. E jelenséget a szakirodalom keresleti sokknak hivja.
A kereslet visszaesése pedig a cégek csédjéhez, munkahelyek, valamint a kapacitasok
megsziinéséhez vezetett sok orszagban. Az allami beavatkozasok ugyanakkor mérsékel-
ték e negativ spiral kialakuldsat. Azonban a keresleti sokk mellett a koronavirus-jarvany
esetében kindlati sokkrdl is beszélhetiink a szakirodalom alapjan. Ez a gyartas leallitasa-
bdl adddott. Itt nemcsak a termelés jelenik meg, mint kinalati tényez6, hanem a mun-
kakindlat is.!""

A jarvany ugyanis a munkaerdpiacot is negativan befolydsolta. Ha a hazankat és
a kornyez6 orszagokat magaban foglaldé makrorégiot vizsgaljuk, elmondhat6, hogy
a jarvany elott voltaképpen alacsony munkanélkiiliséggel szamolhattunk, amelynek
mértéke 3-4% koriili volt. Inkabb munkaeréhianyrdl beszéltek a jarvany el6tti években,
semmint munkanélkiiliségrél. A jarvany bekovetkeztével azonban munkaeré-piaci vil-
sag kovetkezett. Féként a palyakezdéknél volt érzékelhetd a foglalkoztatasi hatranyuk,
a munkaer@piacra val6 belépésiik nehezebbé valt. Ebben szerepet jatszott a bizonytalan-
sag a jarvany iddszakdban, illetve a betanitas is nehézségekbe titk6zott. Természetesen
sok olyan munkakdr van, amelyek jelenléti munkat kovetelnek meg. Ennek okan tobbek
kozott a fizikai munkat végz6k tevékenységét akadalyoztdk a korlatozé intézkedések
f6ként az elsé hullam idején. Ugyanakkor az egyes orszdgok munkahelymegtart6 tamo-
gatdsai mérsékelték a negativ hatdsokat.!

A tarsadalmi hatasokat kiilon is targyalva kiemelhetd, hogy mar ott megjelent a ko-
ronavirus negativ kovetkezménye a tarsadalomban, hogy a jarvany idGszaka alatt fel-
bukkant az un. tdrsadalmi tdvolsdgtartds ,intézménye” és fogalma. Ez a terminolédgia azt
jelenti, hogy az egyének elkeriilik a tomeget a mindennapi életviteliik soran. Az em-
berek otthonrél dolgoznak, keriilik a tarsasagi osszejoveteleket, valamint még a kozel
lévokkel vagy kozeli hozzatartozokkal sem kertilnek kapcsolatba. Ennek okdn kialakult
az elszigeteltség és a tarsadalmi tavolsagtartas jelensége. Tekintve, hogy az ember tarsas
lény, a tarsadalmi kapcsolatok és interakciok az emberi civilizacié szerves része, meg-
kérdgjelezhetetlen, hogy milyen jelentds problémardl van szé. A virus hirtelen felbuk-
kanasa és a korlatozo intézkedések e tarsadalmi halot korlatoztak. A mélyebb kapcso-
latok hidnya pedig maganyossaghoz, szorongashoz, depresszidhoz, panikallapotokhoz
és mentadlis zavarokhoz vezetett a tarsadalom egyes tagjainal."® Bar a Covid19-jarvany

[11] Czeczeli Vivien - Kolozsi Pal Péter — Kutasi Gdbor - Marton Addm (2020): Gazdasdgi kitettség és
vdlsdgdllosdg exogén sokk esetén. A Covid-19-jdrvdny révid tdvii gazdasdgi hatdsa az EU-ban. Pénziigyi
Szemle, 3, 323-349.

[12] Kénya Istvan: A covid-19-jarvany munkaerdpiaci vonatkozasai. In: Horn Déniel - Bartal Anna Méria
(szerk.): Fehér konyv a covid-19-jérviny tdrsadalmi-gazdasdgi hatdsairdl. E6tvos Lordnd Kutatdsi Halozat
Kozgazdasag- és Regionalis Tudomanyi Kutatokozpont, Kézgazdasagtudomanyi Intézet.

[13] Singh, Jaspreet — Singh, Jagandeep (2020): COVID-19 and Its Impacton Society. Electronic Research
Journal of Social Sciences and Humanities, I/2, ISSN: 2706 — 8242.
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a tarsadalom minden szegmensét érintette, a legnagyobb héatranyt ugyanakkor a legse-
bezhetébb helyzetben 1év tarsadalmi csoportok szenvedték el, beleértve a szegénység-
ben él6ket.!

A Covid19-jarvany természetesen Oridsi nyomast helyezett az orszagok egészségiigyi
ellatérendszerére. A lakossdg egészségi allapota nemcsak a fert6zés miatt romlott, ha-
nem a jarvanynak az egészséget kozvetve érint6 kovetkezményei miatt is. Ez utdbbiak-
ra példa a roml6 mentalis 4llapot, amit a bezartsag, kilatastalansag stb. okozott a jarvany
ideje alatt. Bizonyos - sériilékenyebb - tarsadalmi csoportoknal az anyagi korilmények
romldsa is negativ hatdssal lehetett az egészségi allapotra. Az egészségiigyben a jarvany
id@szaka alatt a halaszthaté miitéteket és mas beavatkozasokat felfiiggesztettek, vala-
mint kiilonbo6z6 szlirévizsgalatokat is leallitottak. A legtobb orszagban bizonyos miité-
teknél pedig a varakozasi id6 névekedett meg jelent6s mértékben. A fejlett orszagokban
a jarvany alatt az egészségligyi szolgaltatasok igénybevétele 21-50%-kal volt kevesebb,
mint korabban. Az egészségligyi rendszer ugyanakkor igyekezett alkalmazkodni a meg-
valtozott helyzethez, példaul a telemedicina, tavkonzultacié bevezetésével. Sok orszag-
ban megfigyelhets volt a gyogyszerfogyasztas hirtelen megugrasa is a jarvany kirobba-
nésakor. A jelenséget részben magyarazza az Un. panikvasarlas megjelenése. A jarvany
késébbi szakaszaiban mar mérséklédott ugyanakkor a gydgyszerfogyasztas, ami a pa-
nik elmultat valdszindsitette. Az egészségiigyon beliil kiemelhet a pszichidtriai ellato-
rendszert éré negativ hatdsok is a Covid19-jarvany miatt. Mind keresleti, mind kinalati
oldalon is érzékelhetbek voltak a kévetkezmények. A mentalis problémak megsokszo-
roz6dtak, mikozben a pszichidtriai intézményeket és szakorvosokat a fertézottek ellata-
saba szervezték at. Bar — példaul hazankban - volt lehetdség tavkonzultaciora a men-
talis problémakkal kiizdéknek, ez azonban csak az enyhébb betegségben szenved6knek
nyujtott némi segitséget.

A szakirodalmi elemzések soraban olvashatunk olyan megéllapitasrdl is, amely sze-
rint a Covid19-jarvany legsulyosabb tarsadalmi kovetkezménye a kozdsségi kapcsolatok
csorbuldsa volt. A korlatozo intézkedések miatt ugyanis ellehetetlentilt a kozosségi talal-
kozasok lehetdsége. Ugyanakkor a valsag soran kozosségi valaszok is sziilettek, amelyek
enyhiteni igyekeztek a krizis negativ hatasait. Ezek kozott voltak szomszédsagi onszer-
vez6dések, barati, csalddi timogatasok, id6sekkel valo tor6dés. A reakcidk altal meg-
tortént egyfajta alkalmazkodas a kozosség részérdl, amelyet a szakirodalom kozosségi
reziliencidnak nevez. Ugyanakkor fontos megallapitast is tettek hazai kutatdk a témaban,
miszerint e kozosségi valaszok nem minden tdrsadalmi rétegben érvényesiiltek azonos
mértékben. Az alacsonyabb jovedelemmel, valamint kozosségekhez kevésbé tartozo cso-
portok jobban ki voltak téve a jarvany tarsadalmi kovetkezményeinek (is). A tdmogatasi,

[14] Ashok, Verma - Sadguru, Prakash - Sadguru, Prakash (2020): Impact of COVID-19 on Environment
and Society. Journal of Global Biosciences, 9/5. 7352-7363.

[15] Bardits Anna — Elek Péter - Mayer Balazs: A COVID-19-jarvany hatasai az egészségiigyi ellatérend-
szerre és az egészségi allapotra. In: Horn Ddniel - Bartal Anna Mdria (szerk.): Fehér konyv a covid-19-
jarvany tdrsadalmi-gazdasdgi hatdsairél. Eotvos Lorand Kutatdsi Hélozat Kozgazdasdg- és Regionalis
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segité kapcsolatok tobbféle mddon voltak tetten érheték a Covid19-jarvany id6szaka-
ban. Hazdnkban a jarvany els6 harom hullamaban megnovekedett az aktiv, segit6 kap-
csolatok mértéke. N6tt a kolcsonos - reciprok — segitségnyujtas, illetve a segitséget kap6
- recipiens - kapcsolatok ardnya. Ugyanakkor olyan jellegti kapcsolatoknak az aranya,
amelyek keretében csak adnak — donor tipus —, csokkent a targyalt idészakban.!!
A jarvany jelent6s hatassal volt az oktatasra is szerte a vildgon. Az iskolakat
a jarvany idészaka alatt tobbszor is be kellett zarni, valamint volt olyan eset, amikor
abezaras hosszabb idére szolt. Ugyanakkor ez nem jelentette az oktatas ledllasat, ugyan-
is online formaban tovabb folytatédott a tanitds. Azonban a kutaték ugy vélik, hogy
az online oktatds hatranyt okozott a tanuléknak a hagyomdnyos oktatassal szemben.
Alapveté problémat jelentett az online oktatas technikai lebonyolitasahoz sziikséges
készségek és ismeretek hidnya az oktaték és didkok egy részénél. Tovabba a jelenléti
oktatassal szemben a tavoktatas kevésbé bizonyult hatékonynak. A hazai képet vizsgal-
va a témaval foglalkozé kutatok megallapitottak, hogy a tényleges oktatasi id6 kevesebb
volt a jarvany id6szakaban, mint korabban, valamint a didkok tébbet hidnyoztak, és
kevésbé lattdk el feladataikat az 6rakkal kapcsolatosan. Ugyanakkor a késGbbiekben
a targyi és technikai feltételek javultak az online oktatas tekintetében. Kétségtelen azon-
ban, hogy a tanuldk kimagaslé mértékben lemaradtak az oktatasi tantervben el6irt ko-
vetelményekben a Covid19-jarvany kovetkeztében. Azokban az iskolakban ugyanakkor,
ahol nagyobb ardnyban voltak halmozottan hatranyos helyzetl tanulok, ott a negativ
kévetkezmények stlyosabban jelentkeztek. Az oktatdsi helyzet problémadit tovadbba
az is jelezte, hogy megnovekedett a fiatal allaskeres6k ardnya a jarvanyos idészakban.
Makrogazdasagi nézépontbdl nézve a kérdést elmondhato, hogy ezekben az években
a flatalok munkaeré-piaci esélyei romlottak.l'”? Az egyetemeken ugyanakkor nemcsak
az oktatast érintette a jarvany, hanem az egyetemi életet, az egyetemi rendezvényeket
is. Itt olyan rendezvényekr6l is sz6 van, mint példaul a konferenciak, amelyek szervesen
hozzatartoznak az akadémiai tevékenységhez és tudomanyos munkahoz. Ide sorolhaték
tovabba a workshopok, megbeszélések, konzultaciok, amelyek az online térben tudtak
csak a késGbbiekben zajlani. Az egyetemek vildgszerte kénytelenek voltak az online ok-
tatasi mdédszerekkel kisérletezni.!"®
Fontos kérdésként vehetjiik az dgazati hatdsait a jarvanynak, vagyis, hogy az egyes
szektorokat hogyan érintette a Covid19-jarvany. Egy hazai vizsgalat szerint a nemzet-
kozi helyzettel 6sszhangban hazédnkban is a legkritikusabb helyzetbe a szallashely-szol-
galtatds és vendéglatas keriilt a jarvany hatdsara. Szintén sulyos hatranyt szenvedett
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ugyanakkor az utazdsszervezés, autdkolcsonzés, valamint a konferenciaszervezést és
a takaritast végzd cégek szektorai. A kereskedelem szektora ugyancsak hirtelen érezte
meg a jarvany negativ kdvetkezményeit. Jelentds létszamcsokkenést szenvedett el tovab-
bd a feldolgozoipar a targyalt id6szakban. Ugyanakkor az informaciés és kommunika-
ci6 agazata, valamint az egészségiigy létszambdoviilést ért meg. Természetesen a jarvany
végéhez kozeledve az agazatok foglalkoztatotti szintje konszolidalédott. Mindemellett
voltak olyan agazatok, amelyek voltaképpen a jarvany nyerteseinek tekinthet6k. Ilyen
példaul a szoftver- és alkalmazasfejleszték agazata. Az ebbe a kategéridba tartozé cé-
gek termékei és szolgaltatdsai irdnt ugyanis jelentés mértékben megnétt a kereslet
a Covid19-jarvany idGszaka alatt. Tovabba olyan dgazatok is névekedést tapasztaltak
meg, ahol lehetséges volt a tivmunka végzése. A kozszféra pedig olyan agazatnak bizo-
nyult, amelynek dolgozdit nem érintette kiilondsebben hétrdnyosan a jarvany.!

Sajnos a Covid19-jarvany olyan hatasokat is kivaltott, mint a csaladi erészak no-
vekedése, illetve a parkapcsolaton beliili er6szak gyakoribba valasa, amely jelenségek
fokozodasardl szamos orszagban beszamoltak. A pénziigyi bizonytalansag, a stressz, va-
lamint az altaldnos bizonytalansdg fokoztak a bantalmazok agressziojat.”!

A politika rendkiviil nehéz helyzetben volt. Révid tavon a politikai beavatkozasok-
nak egyszerre kellett két killonboz6 célnak megfelelni. Els6ként a virus terjedésének
megfékezése érdekében a dontéshozdknak korlatozni kellett a mozgasokat, és az em-
berek talalkozasat olyan mértékben, amennyire csak lehetséges. Masodsorban - tulaj-
donképpen az el6bbivel parhuzamosan - biztositani kellett a gazdasag folyamatos mi-
kodését a pandémia ideje alatt is. Tovabba fenn kellett tartani egy még megfelelének
nevezhetd jolétet, foleg a veszélyeztetett tarsadalmi rétegek korében. A probléma abban
rejlett, hogy ezek az érdekek voltaképpen iitkoztek egymadssal.l?!

AlapvetGen érintette a pandémia a varosilakosok utazasi szokasait. Az utébbi néhany
évben ugyanis szamos kutatas foglalkozott a jarvany ideje alatti utazassal kapcsolatos
viselkedéssel. Egyrészt a kutatok megallapitottak, hogy a pandémia idején az online te-
vékenységek keriiltek el6térbe olyan teriileteken, mint a vasarlas, tanulds, munkavégzés.
Ugyanakkor ezzel parhuzamosan az aktiv életmod is intenzivebb lett olyan tevékeny-
ségformak esetén, mint a séta, vagy éppen kerékparozas. Mindenesetre a jarvany idején
a fert8zottek novekvd szama egyre inkdbb arra késztette az embereket, hogy kevesebbet
utazzanak. Ugyanakkor ezek a szokasok életkoronként és jovedelmi helyzetb6l adéddan
is eltér6k volt. A fiatalabbak jobban kihasznéltak az online tér adta lehetségeket, ezaltal
csokkentve az otthonrél valé kimozdulas gyakorisagat, illetve a magasabb jovedelem-
mel rendelkezd tarsadalmi rétegek élvezték az autdtulajdonlas nydjtotta rugalmas mo-
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bilitas lehetdségét.”? A szakirodalomban taldlkozhatunk tovabbd olyan megéllapitassal
is, hogy a Covid19-jarvanynak a legnagyobb (negativ) hatasa éppen a kézlekedésre volt.
Ugyanis a legtobb orszag kozvetleniil a jarvany kitorése utan korlatozta az utazasok le-
het3ségét, beleértve a helyi, valamint a tavolsagi utazasokat. Ezek az utazasi korlatoza-
sok természetesen jelent6s mértékben befolyasoltak az emberek mobilitasi viselkedését.
Az emberek kénytelenek voltak alkalmazkodni a megvéltozott kortilményekhez a min-
dennapi utazasi szokasaikat illetden is, tobbek kozott az otthonon kiviili tevékenysége-
iket otthoni tevékenységekkel helyettesitették. Ezek a valtozasok magukban foglaltak
az otthoni munkavégzést, illetve az online vasarlast is, amely jelent6s mértékben leszi-
kitette az utazdsok szamat. A tavolsagi utazasok esetében — mint példdul a nemzetkozi
utazasok — tulajdonképpen a hatarok lezarasa miatt kellett az utazasi terveket modosi-
tani. Ugyanakkor drnyaltabb képet fest az a tény, hogy bizonyos munkatipusok esetén
viszont novekedett az utazasi gyakorisag. Ezek kozé legféképpen az egészségligy tarto-
zik. Tovabbi arnyalatokat mutat tovabba az a szakirodalmi megallapitas, hogy az id6sek
korében a rekreacids célu utazasok szama novekedett. A fiatalabb generacié ugyanakkor
a rekreacids célu utazdsokat sziineteltette a jarvany idején. Jovedelmi szempontokbdl
vizsgalva a kérdést, arra a megallapitasra jutottak a témaval foglalkozd kutatdk, hogy
a magasabb jovedelmii csoportok feliilreprezentaltak voltak a hosszabb ideig tart6 tav-
munkdban, a szabadidds és diszkreciondlis tevékenységekben viszont az alacsonyabb
és kozepes jovedelm(i csoportok jartak élen, amely jelenségek az utazasi szokasokra is
szignifikdnsan hatédssal voltak.®!

A kozlekedésen beliil kiemelhetd ugyanakkor a légikozlekedés dgazata, mint a jar-
vany altal egyik leginkabb sujtott tertilet. A légikozlekedés terén ugyanis szamos korla-
tozast vezettek be a koronavirus-jarvany ideje alatt, amelyeknek hosszu tévon jelentkez
stlyos hatasuk lett a globalis 1égiiparra. Ha csak Eurdpat nézziik, elemzések kimutattak,
hogy a jarvanynak pandémiava valé alakulasa utdn néhany hénappal mar 89%-kal le-
csokkent a légijaratok szama Eurdpaban. A légikozlekedés visszaesésének negativ hatd-
sa ugyanakkor nemcsak erre az ipardgra mért csapast, hiszen a légikozlekedés szamos
mas iparag és szolgaltatas mozgatorugdja, a vilagszinten ezernél is tobb repiiltér meg-
kozelitéleg 4 millidrd ember utazasat szolgalja ki. Nem beszélve a kapcsolddé iparokrdl,
mint példaul a vendéglatas, amely esetében arrdl van szd, hogy vendéglaté ipari cégek
szolgaljak ki a légitarsasagokat, illetve sok nagy légitarsasag sajat vendéglatd szolgalta-
tassal is rendelkezik. Példaként vehetjiik az USA légikozlekedését, amelyhez kapcsolédd
étkeztetés mintegy 6 millidrd dollaros forgalmat bonyolit évente. Tovédbba szamos szol-
galtatds taldlhat6 a repiilétereken, amelyek rengeteg embert foglalkoztatnak. Tehat azt
latjuk, hogy a légiipar jelentdségét és hozzaadott értékét sokkal szélesebb kontextusban
kell értelmezni. Raadasul kiemelhetd az is, hogy a légikozlekedés teremtette meg a glo-
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bélis mobilitas lehetdségét. Ez a mobilitas jelentésen hozzajarul a kiilonboz6 vallalkoza-
sok fejlddéséhez, mivel segiti az druk orszdgok kozotti mozgésat.?*! Kiemelhetd tovdbbd
a légikozlekedés szerepében a turizmussal val6 kapcsolat is. Szamos orszagba a turis-
tak ugyanis repiilével érkeznek. Emiatt egy kolcsonos fiiggdség alakul ki a turizmus és
a légikozlekedés agazata kozott, hiszen a légitarsasagok is a turistak utazasaitdl valnak
fiiggévé. Spanyolorszag vagy éppen Franciaorszag jo példa erre, hiszen egyes becslések
szerint a turistak 80%-a repiilével érkezik ezekbe az orszagokba. Tovabba abbdl kifo-
lydlag, hogy a jaratok egyre gazdasigosabbd valnak, és egyre tobb ember szamara valik
hozzaférhet6vé a mobilitas e formdja, a 1égikozlekedés egyre fontosabb motorjava valik
a gazdasagnak, amely miatt az orszagok regionalis és globalis fejlddéséhez jarul hozza.
Lathato6 az osszefiiggésekbdl, hogy a koronavirus-jarvany a légikozlekedésre valo koz-
vetlen hatdsa miatt egy komplex gazdasagi 6koszisztémat érintett hatranyosan.?

Vannak olyan kévetkezményei is a koronavirus-jarvanynak, amelyek sajatos hely-
zetben 1év6 csoportokat érintettek. Kozéjiik sorolhatdk a kiilféldi egyetemi hallgatok.
A kilfoldrél érkezé didkok a jarvany miatt kritikus helyzetbe keriiltek. Ugyanis egy-
részt nem volt lehetéségiik hazautazni, masrészt pedig az egyetemek elkezdték bezarni
campusaikat. A kiilfoldi hallgatoknak pedig voltaképpen mas szallaslehetdségiik nem
volt, mint az egyetemi kollégiumok. Tovabba e hallgatoknak mas szolgaltatast is biz-
tositani kellett, mint példaul az étkeztetést. Figyelembe kell venni tovabba, hogy akik
még haza tudtak utazni, azoknal a tanulmdnyok folytatasa keriilt veszélybe, hiszen sajat
otthoni kornyezetiikben sok esetben mar nem élltak rendelkezésre azok a technoldgi-
ai viszonyok — nagy sebességti internetkapcsolat, tankonyvek, szamitogép —, amelyek
a tavoktatdshoz sziikségesek voltak. !

A Covid19-jarvany sajnalatos médon kiszélesitette és sulyosbitotta a korabbi tarsa-
dalmi problémakat, mint amilyen a szegénység és az egyenl6tlenség. Volt egy olyan élta-
lanos narrativa, hogy a koronavirus nem tesz kiilonbséget ember és ember kozott a kii-
16nb6z6 demografiai hattér alapjan, mindenki egyforman kitett a fertézésnek. Azonban
a jarvany idészakanak kiszélesedése soran egyre tobb adat bizonyitotta, hogy a hatra-
nyosabb helyzett tarsadalmi csoportok nagyobb valdszintséggel kapjak el a virust, vala-
mint halnak bele a fertézésbe. Ironikus, hogy éppen a jarvany vilagitott ra arra a tényre,
hogy a fejlett vildgban is még mindig 6riasi egyenl6tlenségekrdl beszéliink, legyen sz6
jolétrol, egészségligyrodl, vagy éppen oktatdsrol.””
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KONKLUZIO

Ironikus, hogy a SARS-CoV-2 névre keresztelt koronavirus altal kirobbantott vilagval-
sagért nem dnmagaban a virus tehetd felel6ssé. A vilaggazdasag kiilonb6z6 szegmensei és
alrendszerei olyan szorosan kapcsolédnak egymashoz, hogy egy-egy dgazat meggyengii-
lése egy kiterjedt domindeftektust indithat utjara a gazdasagi szféraban. A kozlekedési ha-
l6zat globalissa valt, amely szintén megkonnyiti a virusok terjedését a vilagban. A nagyva-
rosok aztan kivalé gécpontokként hozzajarulnak a tomeges megbetegedésekhez, valamint
a legjelentésebb gazdasagi kozpontok 6sszeomlasanak szinterei. Sajnos a tarsadalom sem
ellenallobb ebben a tekintetben. Ugyanis a jarvany sordn szamos olyan felszin alatt meg-
buj6 probléma szélesedett ki, amelyek alapvetSen jellemzik a 21. szazadi globalista vildgot,
és e jellemzok kozott az egyenlStlenség emelhetd ki. A kormanyok ebben az iddszakban
nehéz helyzetben voltak, mivel egyszerre probalték kordéban tartani a virus terjedését,
és egyszerre igyekeztek fenntartani a gazdasag és voltaképpen a vilag valamilyen szint(
miikodését. A korlatozo intézkedéseknek bar volt némi hatasa a fertézések visszafogasa-
ban, azonban szdmos olyan kévetkezménnyel jartak egyiitt, amelyekkel vélhetleg nem
szamoltak. A bezartsag, a kilatastalansag és bizonytalansag mentdlis betegségeket hozott
magaval, valamint megsokszorozodtak a csalddon belili konfliktusok. Mindemellett
a ,frontvonalban” az egészségiigy volt, rdadésul dridsi megterhelésnek kitéve. Osszessé-
gében azt lathattuk, hogy az élet szinte minden teriilete érintve volt a jarvany hatasaival.
A tanulsagokat szamos kutatas probalja levonni, vizsgélatok sora igyekszik kielemezni
a koronavirus okozta jarvany negativ hatasait, kovetkezményeit. E tanulmanyban e vizs-
galatok szintetizalasara keriilt sor, egy atfogd kép bemutatasaval. A kiilonboz6 tertilete-
ket lefed6 vizsgalatok egy kalap ala vétele, szintetizaldsa arra is alkalmas, hogy egészben
lassuk a problémdk lényegi elemeit és azokat az alapvetd Osszefiiggéseket, amelyek mi-
att a globalis vilig egy rendkiviil érzékeny, sériilékeny rendszernek vehet6 napjainkban.
A negativ hatasok Osszesitett elemzése a valsag sokrétli és komplex jellegére vilagit ra,
amely mintegy figyelmeztetés is egyben. Figyelmeztetés arra, hogy a fenndll6 gazdasagi-
tarsadalmi rendszer rendkiviil kitett a kiilsé hatasoknak. Egy ilyen gazdasagi-tarsadalmi
rendszert pedig egyetlen kérokozo is képes romba donteni. Tehdt érdemes volna elgon-
dolkodni azon, hogy miként lehet ellenalléba tenni — a szakirodalom eldszeretettel hasz-
nalja a reziliencia kifejezést — a kiilonboz6 szegmenseket, és legf6képpen azt, hogy a nove-
kedés és fejlédés fenntarthaté médon valésuljon meg. Osszességében mind a tarsadalom,
mind pedig a gazdasag egészében a reziliencia erdsitésére kell torekedniink.
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DR. GASZTONYI ZOLTAN ANTAL!

Modern egészségligyi ellatasok kialakulasa a 20.
szazadi kelet-kozép-eurdpai orszagokban

The development of modern healthcare in the
countries of Eastern and Central Europe in the 20
century

Absztrakt:

A 20. szazad végén a kelet-kozép-eurdpai orszadgokban lezajlo jelentds tarsadalmi valtozasok
a régio tarsadalmi szerkezete és dinamikdja mellett az egészségiigyi ellatasok rendszerét is ers-
teljesen atalakitottak. Az 1989-es kommunista rezsimek bukésa és a Szovjetunio felbomldsa utan
a kelet-kozép-eurodpai orszagok attértek a tobbparti demokracidra és a piacgazdasagra. Ez egyben
az akkor fejlettebb nyugati egészségiigyi technolégiakhoz val6 hozzaférést is jelentette. A vasfiig-
gony lebontdsat kovetden a kelet-kozép-eurdpai orszagok a szabadpiacon elérheté legmodernebb
egészségiigyi technolodgidkat implementalhattak, s mindez az dltalanos népegészségiigyi és gazda-
sagi hatasok mellett jelentésen hozzdjarult ezen orszagoknak a nyugati integraciéjahoz is. Jelen
tanulmanyban a modern szivkatéteres ellatas lengyelorszagi és magyarorszagi példajan keresztiil
keriil bemutatdsra a 20. szazad végén végbemend kelet-kozép-eurdpai fejlédési trend, mely a tér-
ség gyors felzarkozasat jelentette a nyugati orszagokhoz.

Journal of Economic Literature (JEL) kédok: A10, A12, B15, 111, I15
Kulcsszavak: 20. szazadi tarsadalom, Kelet-Kozép-Eurdpa, szivkatéteres ellatas
Summary:

The significant social changes that took place in the countries of Central and Eastern Europe at the
end of the 20th century strongly transformed the health care system of these countries besides the ge-
neral changes in the structure and dynamics of the region. After the fall of the communist regimes in
1989 and the dissolution of the Soviet Union, the countries of Central and Eastern Europe switched to
multi-party democracy and a market economy, which also meant access to the then more advanced
Western health technologies. After the dismantling of the Iron Curtain, the countries of Central and
Eastern Europe were able to implement the most modern health technologies available on the free mar-
ket, which, in addition to their general public health and economic effects, significantly contributed to
the integration of these countries into the West. In this study, through the example Poland an Hungary
in modern cardiac catheter care, the development trend taking place in the countries of Central and
Eastern Europe at the end of the 20th century, which meant the region’s rapid catch-up, is presented.

[1] Dr. Gasztonyi Zoltan Antal, doktorandusz hallgato, Széchenyi Istvan Egyetem, Regionalis- és Gazda-
sagtudomanyi Doktori Iskola.
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BEVEZETES

A tanulmany alapjaul szolgalé orvosi beavatkozastipus a szivkatéteres ellatas. Be-
vezetésként tekintsiik at ennek az orvosi eljarasnak a torténelmi kialakuldsat, melyen
keresztiil maga az eljaras is megismerhet6vé valik. A szivkatéteres beavatkozasok tor-
ténelmi fejlddése lenytig6z6 utat jart be az elmult 50 évben, és szamos fontos mérfold-
kével biiszkélkedhet. Ismereteink szerint legkorabban mér a 18. szazadban végeztek
szivkatéteres vizsgalatot é16 lovakon.”

Az els6 modern értelemben vett érfestés 1927-ben tortént. Az elsd katéteres érfestést
Egas Moniz a Lisszaboni Egyetemen végezete agyi erek vizsgalatara, a katéteres eljaras ki-
dolgozasanak attord torténete azonban par évvel kés6bb, a kardioldgia teriiletén kezd6dott.

Az els6 dokumentalt szivkatéteres beavatkozast 1929-ben Werner Forssmann német
orvos hajtotta végre, amikor sajat magan alkalmazta a technikét. Egy n6vér segitségével
egy gumicsovet 65 cm hosszan vezetett a sajat vénajaba, elérve ezzel a jobb pitvarat. A ka-
téter bevezetését kovetden lesétalt a par emelettel lejjebb 1év6 rontgenlaboratériumba, és
felvételt készitett a katéterrdl, ahogyan az valdban elérte a szivét. Az akkor mindossze 25
éves, friss diplomas Forssmannt a formabontd tettéért, annak felel6tlenségére hivatkoz-
va elbocséatottak munkahelyérél. Késébb azonban kollégdjaval tovabb folytatta az eljarast
és 1956-ban André Frédéric Cournand-nal és Dickinson W. Richardsszal megosztottan
orvostudomanyi Nobel-dijat kapott a szivkatéterezés technikdjanak kidolgozasaért.

1. kép: Werner ForfSmann

Forras: Av Ukjent/Nobelstiftelsen W. Lisens: Falt i det fri (Public domain)

[2] Mueller, R. L. - Sanborn, T. A. (1995): The history of interventional cardiology: cardiac catheterization,
angioplasty, and related interventions. Am Heart J., 129/1. 146-172. doi:10.1016/0002-8703(95)90055-1.
PMID 7817908.
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Az 1960-as években ujabb sebességre kapcsolt az eljaras fejlédése, és a katéteres
coronarographia, vagyis a koszortér-katéterezés forradalmasitotta a szivérrendszeri diag-
nosztikat. A katéteres modszert a szivben kezdetben diagnosztikai eljarasként hasznaltak,
melynek lényege, hogy a katétert, amely gyakorlatilag nem mds, mint egy cs6, a béron ke-
resztll az érbe vezettek, majd egy sugarfogd kontrasztanyagot tartalmazo folyadékot fecs-
kendeznek az érbe a katéteren keresztiil, kdzvetlenill a vizsgalando teriiletre. Az anyagnak
a vérfolyammal torténé aramlasat rontgenfelvételek segitségével kovették nyomon, igy

......

16d6 rendellenességek kezelése is megoldhaté a katétereken keresztiil.

2. kép: Katéteres agioplasztika sematikus abraja

Forras: https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/e/ea/Coronary_Angiography.jpg

Az 1970-es években Andreas Griintzig vezette be az perkutan transzluminalis
koronaria angioplasztikat (PTCA), amely lehetdvé tette a sztikiilt vagy elzarédott koszoru-
erek jboli megnyitasat. Az eljaras elnevezése a f6bb 1épésekre vonatkozik, miszerint b6ron
ejtett kis lyukon keresztiil (azaz perkutan) az artérian beliil haladva (azaz translumindrisan)
a szivkoszoru ereken végzett tagitas (azaz angioplasztika). Az eljaras célja, ahogyan az ab-
rékon is lathatd, hogy a pl. érelmeszesedés miatt a szivkoszorterekben kialakul6 széi-
kiileteket kitagitva Gjra helyredlljon a szitkséges véraram, amely ellatja a sziv izomzatat
a mukodéshez szitkséges oxigénnel. A szivinfarktus ugyanis nem mds, mint az éren be-
liili elzarodas okozta oxigénhidnyos allapot, amely hosszt fenndllds esetén az elzarédas
mogotti szivizomteriiletek elhalasdhoz vezet. Ha az elzarédas hirtelen torténik, akkor
beszéliink akut szivinfarktusrél, melyet STEMI roviditéssel ST elevaciés miokardialis in-
farktusnak neveziink. A ,,ST emelkedés” az EKG gorbe egy tipikus elvéltozasara utal. Egy
STEMI eset altalaban stlyos és siirgés kezelést igényel. Az érintett szivizom teriiletének
gyors reperfuzidja (vagyis a véraram helyreallitasa) sziikséges a szoveti karosodas mini-
malizalasa és a tlélési esély javitasa érdekében. Ezt a siirgGsségi ellatasi modszert akut ko-
szoruér intervencids beavatkozasnak (PCI, azaz percutan coronary intervention) nevezik,
amely soran egy szivkatéter segitségével az elzarodott érbe stentet (csalaku kis fémhalo)
is behelyeznek, hogy hosszu tavon is biztositsak a frissen megnyitott érszakasz nyitva ma-
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radasat. A STEMI siirgdsségi ellatas sikerességének foka részben idéfiiggs is. A lehetd
legr6videbb idén belil torténd beavatkozas kritikus jelentdségii. Az id6faktor kimagaslo
fontossaga miatt a STEMI ellatas kialakitasa és miikodtetése nagyfokd infrastrukturalis
beruhdzasokkal is jar, hogy egy orszag teljes lakossdga szaméra hasonlé tavolsagokkal le-
gyen elérhet az ellatas. A gyors ellatashoz nélkiilozhetetlen a megfelel$ uthaldzat, beteg-
szallitasi kapacitas, szakember garda és korhazi lefedettség. Ahogyan a STEMI kezelése
az évek soran fejlodott és javult, és a modern orvostudomany lehetévé tette a gyors és
hatékony beavatkozast, gy javult jelentdsen az akut szivinfarktus esetek kimenetele is.
Mindemellett a szivinfarktus kialakulasat megel6zden észrevett, még tiineteket nem oko-
26 érsziikiilet is kezelheté a PTCA eljarassal.

Az angioplasztika igy forradalmasitotta az érelmeszesedés kezelését, és ma is széles
korben alkalmazzak kiilonb6zé sziv- és érrendszeri betegségek kezelésére. A koszoru-
ér betegségek mellett a szivroham ellatasan til ma mdr a szivbillentyiik betegségeinek
kezelésére, valamint szivritmuszavarok gyogyitasara is hasznalhato a katéteres eljaras.
Ezek a betegségek az els6dleges halalozasi okok kozé tartoznak, a katéteres technikanak
koszonhetSen azonban rendkiviil kis terhelés mellett nagyon jol gyogyithato betegsé-
gekké valtak, igy konnyen belathato ezen eljarasok terjedésének fontossaga.

Az 1980-as évektdl kezdve tovabbi fejlesztések és innovaciok torténtek a szivkatéteres
beavatkozdsok terén. A ballon angioplasztika mellett megjelentek a gyogyszerkibocsato
stentek is, melyek a beavatkozast kovetd gyodgyuldst és a késbbi problémak ismételt
el6forduldsanak elkertilését is segitik. Mindez a kardioldgia terapidjanak 4j korszakat
nyitotta meg. Gyorsabb a gyogyulds, kisebb a sz6v6dmények kockazata és révidebb kor-
hazi tartézkoddsra van sziikség, mint a nyitott szivmtétek esetén, amelyek az alternativ
betegellatasi mdédot jelentik bizonyos esetekben.

3. kép: Dr. Ruzsa Zoltan, az Gjdonsagnak szamito arteria superficialis behatoldsi kapu szurasa kozben

Forras: Csavajda, Adam - Bertrand, Olivier F. ~Merkely, Béla - Ruzsa, Zoltdn (2020): Superficial
temporal artery access for percutaneous coronary artery stenting during the COVID-19 pandemic:
a case report. European Heart Journal - Case Reports. doi:10.1093/ehjcr/ytaa520
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A szivkatéteres beavatkozasok torténelmi fejlédése napjainkban is folytatddik, mely
folyamatban mar a kozép-kelet-eurdpai orszagok képviseldi is aktivan bekapcsolddnak.
E tekintetben a 2000-es évekt6l kezd6déen mar Magyarorszag is a vilag élmezejébe tar-
tozott, és bizonyos teriileteken mar a fejlédés 1j iranyvonalait alakitotta ki. Ilyen teriilet
példaul az ugynevezett radidlis behatolasi kapu alkalmazasa, amely még tovabb mini-
malizalja a katéteres eljaras behatasat a beteg szervezetére. A kezdetben a combartérian
(femoralis artéria) keresztiil végezték a katéteres eljarasokat, melyeket kovetden a bete-
gek napokig nem kelhettek fel az agybdl, nehogy vérzés alakuljon ki a behatolasi pont
kortl. Ehhez képest lényeges el6relépés volt a csuklonal talalhat6 radialis artéridnak
a behatolasi kapuként térténd hasznalata. Az innen végzett beavatkozasok lényegesen
kényelmesebbek a beteg szdmara, aki a beavatkozast kovetSen szinte azonnal ismét
mozgasképes. A radialis behatolasi kapu alkalmazasdnak magas aranyaban Magyaror-
szag koran az élre keriilt vilagviszonylatban. Napjainkban is jellemz6 orvosainkra a ve-
zetd kezdeményezd szerep a katéteres behatolasi pontokat illetéen. Hazank katéteres
operatdrei nemzetkdzi 6sszevetés szerint is élen jarnak a distélis radialis behatolasi kapu
hasznalataban, illetve a ma még meglepdnek szamito, temporalis superficidlis artérias
behatolasi kapu hasznalataban, mely eljardsok tovabbi eldnyokkel jarnak a betegek, il-
letve maganak a katéteres beavatkozasnak a szempontjabdl.

Ami a technikai kovetelményeket illeti, ,a szivkatéteres laboratérium lelke a nagy
felbontast, mozgathat6 rontgenkép-erdsit6 rendszer, amely megfelel, napjainkban tdl-
nyomorészt digitalis technikéval torténé képrogzitést, archivalast tesz lehet6vé. A képet
az Gn. C-ivre helyezett rontgencsé és az iv masik végén talalhat6 képerdsité vagy de-
tektormatrix hozza létre. Ez a rendszer elmozgathat6 a beteg koriil, igy tobb sz6gbdl
torténhet meg a leképezés. A szintén mozgathato6 vizsgaldasztal lehetévé teszi a beteg
szivének a kép kozepén torténd megjelenitését, illetve ezen talalhatok az eszk6z mozga-
tasahoz sziikséges konzolok”?

A 20.SZAZAD VEGENEK VONATKOZO ATTEKINTE-
SE KOZEP-KELET-EUROPABAN

Az 1990-es évek Kozép-Kelet-Eurdpa szamara jelentds tarsadalmi valtozasokat hoz-
tak, amelyek a politikai rendszerek, gazdasdg, tarsadalmi struktdra és életmdd terén
torténtek. Az 1989-1990-es években a kommunista rendszer 6sszeomlasa demokrati-
kus atmenetet hozott Lengyelorszdg, Magyarorszag, Csehszlovakia, Romania és Bul-
garia szamara. A Szovjetuni6 1991-es felbomlasat kévetéen Kelet-Eurdpaban csokkent
a keleti befolyas, az orszagok onallésagot nyertek és egyre nagyobb szerepet jatszottak
a mindennapi élet alakitasdban a nyugati vallalatok. A gazdasagi liberalizacié soran be-
aramlo nyugati téke a nyugati kulttira hatasdnak az er6sddését is jelentette.

[3] Komdcsi Andras — Ungi Imre — Konyi Attila (2018): Szivkatéterezés, artéria radialis behatoldsbdl, Aka-
démiai Kiado, Budapest.
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A kozép-kelet-eurdpai régidban a nyugati cégek megjelenése radikalis valtozasokat
hozott. Idegen t6ke aramlott a régidba, amely gazdasagi névekedést és fejlddést hozott
magaval. Nyugati vallalatok beruhaztak, gyarat épitettek és 0j piacokat teremtettek. Ez
1j munkahelyeket és technoldgiai fejlesztéseket is hozott. Az Uj cégek versenyt gene-
raltak, serkentve az innovaciot és a hatékonysagot, ugyanakkor a helyi vallalkozasok
szamara kihivast jelentett a globdlis versenyben val6 helytallds. A nyugati cégek meg-
jelenése 1j tizleti gyakorlatokat és kulturat hozott, és megnyitotta az utat a nemzetkozi
piacokhoz, igy a régié gazdasiganak 4talakuldsa a nyugati cégek jelenlétében tortént.

A Kozép-Kelet-Eurdpaban megjelend nemzetkozi vallalatok kozott volt szdmos
egészségiigyi technoldgiai gyart6d cég is, mely cégek az eszkozeik arusitasaval egyiitt
az azokhoz és a hasznalatukhoz sziikséges tudast is behoztak a régioba. Az 1j eszkozok-
kel egyiitt djfajta beavatkozastipusok elvégzése valt lehetévé, mindez pedig rohamlép-
tékben szolgalta a régio felzarkdzasat, mivel az uj ismeretek alkalmazésaval a kozép-ke-
let-europai régio e szlikebb teriileten egy csapasra a vilag élvonalat érte utol.

A kozép-kelet-eurdpai orszagok csatlakoztak az eurdpai integracios folyamatokhoz,
Lengyelorszag, Magyarorszag és Csehorszag is tagjai lettek az Eurdpai Unid el6djét je-
lent6 csoportosulasoknak. Az integracié és a felzark6zas napjainkban is zajlik és bar
nehezen megjdsolhatd, hogy a kozép-kelet-eurdpai régié orszagai mikorra érik utol
az Euré6pai Unié els6 hulldmaiban integralédé orszagok éatlagat, vagy akar, hogy min-
den régidjukban elérik-e az egész Eurdpai Unid édtlagat a f6bb mutatdk tekintetében.
Elmondhaté azonban, hogy bizonyos sajatossagok miatt a szivkatéterezés specialis te-
riiletén a kozép-kelet-eurdpai orszagok teljességgel felzarkoztak, illetve rovid idé alatt
a vilag szakmai élére ugrottak. Ilyen sajatossag, hogy a kelet-kozép-eurdpai orszagok or-
vosai magasabb beavatkozas szammal dolgoznak, mint nyugati kollégaik. A magasabb
beavatkozas szam pedig nagyobb tapasztalatot eredményez, ami nagy valészintiséggel
magasabb szakmai szinvonalhoz is vezet, ami a publikdciokban is megnyilvanul, és igy
vezetett a nemzetkozi elismeréshez is.

Az eurdpai integraci6 a gazdasagi és politikai kozeledésen tdl a szocidlis és egész-
ségiigyi mutatokban torténd felzarkozast is jelentette. Szamos vizsgalat megallapitotta,
hogy az 1990-es években trend véltozas kovetkezett be a sziiletéskor varhat6 élettar-
tam tekintetében a kozép-kelet-eurdpai orszagokban. A sziiletéskor varhaté élettartam
az 1990-es évektSl kezd6dGen meredekebb novekedési palyara allt a kozép-kelet-eu-
répai régiéban, mint példdul Franciaorszag megel6z6 kb. fél évszazados novekedési
trendje. A varhato éllettartam trendjében bealld kedvezd valtozas elsésorban a férfiak
esetében szembet(ing, ahogyan az az alabbi abrakon latszik.
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1. dbra: Sziiletéskor vérhato élettartam

Life expectancy at birth Ratio to French life expectancy

85 1.02

France

Females

B

Czech Rep.

Hungary France Czech Rep. Emales

Hungary 0.92

55
1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000

0.86
1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000

Forras: Demographic Research Special Collection 2, Article 3, 16 April 2004, 45-70.
www.demographic-research.org/special/2/3/

DOI: 10.4054/DemRes.2004.52.3

Mindez jelzi, hogy sikeresen megindult a felzarkdzas a teriileten, és ahogyan a ko-
vetkezd 1. szamu abra is mutatja, ez valamennyi kozép-kelet-eurdpai orszagra, tovabba
a volt Szovjetunid orszagaira is egyarant igaz.

A 90-es évek alatt azok a kedvezd trendek voltak megfigyelhetéek a kozép-kelet-
eurdpai orszagokban is, melyek Nyugat-Eurépdban mar az 1970-es években lezajlot-
tak. Valdszintileg nem lehet egyetlen okra visszavezetni a kedvezd folyamatokat. Min-
den bizonnyal szerepet jatszanak olyan tényezok is, mint az egészségesebb étkezés és
a jobb életkoriilmények, de az is biztos, hogy a kardiovaszkularis betegségeknek az j
kezelésekkel torténd sikeres gyogyitasa is nagyban hozzajarult a kedvez6 valtozasokhoz.
Erre a kovetkeztetésre jutott egy 2014-es tanulmany is, mely az 1990-es évek kozép-ke-
let-eurdpai orszagaiban a varhaté élettartam mutatéban tapasztalt hirtelen névekedés
okaival foglalkozik. A tanulmany konkldzidja szerint ,bar a varhatd élettartam emel-
kedése Kozép-Kelet-Eurdpaban kiilonboz6 idépontokban kezdddott, ugy tiinik, hogy
az ischaemias (tehat oxigénhidnyos) szivbetegség megel6zésében és/vagy kezelésében
elért javulas mind a hat orszagban szerepet jatszott. Mas tényezdk, példaul az alkoholfo-
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gyasztas valtozasai és a kozuti kozlekedés biztonsaga azonban szintén jelentds mérték-
ben hozzdjérultak egyes orszdgokban.”

2. abra: Sziiletéskor vérhaté élettartam
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Hozza kell azonban tenni, hogy a Demographic Research folydiratban 2004-ben
kozolt hosszu tava trendekkel kapcsolatos tanulmdny szerint még nem volt lathatd
az 1990-es években a szivbetegségekbdl fakadd halalesetek ardanyanak csokkenése Len-
gyelorszagban és Magyarorszagon.

[4] Mackenbach, Johan P. - Karanikolos, Marina — Bernal, Jamie Lopez - Mckeemackenbach, Mar-
tin Johan (2015): Why did life expectancy in Central and Eastern Europe suddenly improve in the
1990s? An analysis by cause of death. Scandinavian Journal of Public Health, 43/8. 796-801. https://doi.
0rg/10.1177/1403494815599126
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3. dbra: Vezet6 haldlokok ardnyainak véltozasa
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Markéns csokkenés lathat6 azonban az egyéb keringési okokra vezetheté halalozasi
okok ardnyaban, melybe a stroke is beletartozik, de sajnos nem ismerhet6 meg a tanul-
manybdl, hogy mely egyéb betegségeket soroltak még ide. Tovabba megjegyzendd, hogy
még a 2000-es évek elején is novekedés volt tapasztalhato az ischaemids szivbetegségek,
tehat a szivinfarktussal 6sszekothetd haldlokok aranya tekintetében. Nem szabad azon-
ban elhamarkodottan arra kovetkeztetni, hogy a frissen kialakulo szivkatéteres ellatas
nem fejtett volna ki kedvez6 hatasokat. Ezek az orvosi eljardasok végs6 soron az okokat
nem sziintetik meg, csak kezelésekkel kitoljak az elkeriilhetetlen események bekovet-
keztét.

Fontos megjegyezni, hogy az egészségiigyi és azon belill a szivkatéteres fejl6dés
a vizsgalt idészakban egész Eurépaban dltaldnos volt és az egész vilagon is. A 20. szazad
végén a kozép-kelet-europai orszagok vitathatatlanul oriasi lendiiletet vettek a nyugati
orszagokhoz torténé felzarkozasban, de a tobb évtizedes lemaradas egy évtized alatt
azért még nem volt ledolgozhaté. Ezt nagyszertien mutatja az aldbbi abra is, melyen
az egymilli6 fére vetitett szivkatéteres beavatkozasszamokat abrazolja orszagonként, és
nagy ltem fejlédés lathatd a kelet-kozép-eurdpai orszagokban, de a nyugati orszagok
is fejlédtek, megdrizve numerikus elényiiket.
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4. dbra: Szivkoszortér vizsgalatok szamai egymilli6 lakosra vetitve
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projections based on data up to 2004
Clin Res Cardiol 96:375-382 (2007)
DOI 10.1007/500392-007-0513-0

A GAZDASAGI ES EGESZSEGUGYI MUTATOK
OSSZEFONODASA

Egy, a European Health Journal foly6iratban megjelent 2001-es tanulmdny, amely
az eurdpai orszagok szivkatéteres beavatkozasainak fejlédési trendjeit vizsgalja az 1990-
es évek elsé felében, kitiinden bemutatja, hogy az 4j tipusu, katéteres uton torténé ella-
tas novekedésének elsdsorban az adott orszag gazdasagi koriilményeihez és a politikai
elhatdrozdsdhoz van koze.”! A tanulmdny a katéteres uton torténé szivinfarktus ellatd-
sa koril kialakuld tizleti piac méretét 1995-ben koriilbeliil 2 milliard dollar mérettre
becsiilte, kiindulva abbdl, hogy egy-egy szivinfarktus katéteres ton torténé ellatasanak
koltsége kb. 2.000 dollérra righatott akkoriban.!

A kozép-kelet-eurdpai régié orszagaiban ezek a koltségek nagy valdszindséggel joval
magasabbak voltak, mivel a jellemzd iizleti modell szerint a nyugati gyartok a szitkséges
eszkozeiket lokalis disztributor cégeken keresztiil juttattak a piacra. Ezek a cégek jel-
lemz8en nagyon magas, akar tobbszaz szazalékos arréssel forgalmaztdk az eszkozoket,
mivel a piacon hatalmas igény volt az eszkozok irant, és minden eszkoz egyben egyedi
és helyettesithetetlen volt. Ebben az idészakban még a gyartok kozott sem volt jellem-

[5] Maier, W. - Windecker, S. - Boersma, E. - Meier, B. (2001): Evolution of percutaneous transluminal
coronary angioplasty in Europe from 1992-1996. European Heart Journal, 22/18. 1733-1740. https://doi.
org/10.1053/euh;j.2001.2737

[6] Uo.
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z8 a maihoz hasonlé verseny. Egy-egy gyart6 egy-egy beavatkozastipussal foglalkozott,
egyediili katéteres megoldast nyujtva. Ezen a teriileten a valddi verseny csak a 2000-es
évek masodik évtizedében kezd kibontakozni, ijabb amerikai, eurdpai, tovdbba indiai
és kinai gyartok megjelenésével. Az orvostechnikai eszkozok vilagaban azonban nem
szabad elfelejteni, hogy a folyamatos fejl6dés jelenti a kulcskérdést. Azok a gyartok,
akik fejlesztéseikkel Gjabb és ujabb ellatasi lehetdségeket teremtenek, mindig az 1990-es
évekhez hasonlé egyediili pozicidban lesznek az Gj eszkozeikkel, mig a valddi verseny
csak a masodik, harmadik generdcids eszk6zok megjelenésével alakul ki, amikor a sza-
badalmak lejartaval 4j gyartok is bekapcsolodnak, és atveszik a technoldgiat. Ez a rend-
szer a mai napig is jellemzdéen az amerikai technoldgiai cégek altal diktalt tempdban
miikodik. Ugy tlinik, hogy bel4that6 idén beliil nem megtorhetd a katéteres orvostech-
nikai eszk6zok uj fejlesztéseinek teriiletén az amerikai gyartok egytittes hegemonidja.

Visszatérve a szivkatéteres ellatds koltségeihez, azok éltalaban magasabbak, mint
a hagyomanyos sebészeti beavatkozasoké. Egy szivkatéteres labor felépitése is jelentés
koltségekkel jar, mivel szamos specialis eszkoz és berendezés szitkséges a mikodtetésé-
hez. Ezek az eszkozok magas drkategoridba tartoznak, és a labor kiépitésének alapvetd
koltségét jelentik. A szivkatéteres laborhoz megfelel6 miit6- és diagnosztikai helyiségek,
sterilizdcids egység és betegmegfigyeld szobdk is szitkségesek. Az épitési és atalakitasi
koltségek, az eszkozok tarolasdhoz és kezeléséhez sziitkséges rendszerek, valamint a biz-
tonsagi intézkedések (pl. sugarzasvédelem) mind hozzajarulnak a koltségekhez. Vége-
zettll jelentSs kiadast jelent minden évben a szivkatéteres labor folyamatos karbantar-
tasa is. Az eszkozok és berendezések rendszeres ellendrzést, valamint sziikség esetén
javitasokat igényelnek. Ezek mind hozzdadddnak a labor miikodési koltségeihez.

A szivkatéteres eljardshoz szitkséges atvilagito rontgenasztal dra napjainkban gyarté-
tol és a kért funkcioktol fiiggben haromszazezer és egymillié eurd kozott alakul. A teljes
koltséget aleginkabb az befolyasolja, hogy mar meglévé laborban, illetve mutében kell-e
egy Uj asztalt elhelyezni, vagy egy teljes szivkatéteres miit6 (mas néven haemodinamikai
laboratérium) Gjonnan torténd kialakitasa szitkséges. Utdbbi esetben az ilyen beruha-
zasok teljes koltségei a mai magyar piaci koriilmények kozott 600 milli6 forint és 3 mil-
liard forint kortil mozognak.

Jelen tanulménynak nem célja pontosabb nemzetgazdasagi szintt koltségkimutatas
készitése az 1990-es években kezd6dé és a mai napig tartd szivkatéteres ellatas kiépité-
sérél a kozép-kelet-eurdpai orszagokban, megallapithatjuk, hogy ezek a beruhazasok
az éves egészségligyi kiadasok egy szazalékat sem érték el, igy csupan politikai kérdés
volt a fejlédés beinditasa.

A politikai elhatdrozas a folyamatok ismeretében mindegyik kozép-kelet-eurdpai
orszag esetében megvolt az Gj egészségiigyi technoldgia atvételére, igyhogy a fejlédés
iteme mdr csak az orszagok gazdasagi teljesitoképességén mult.

Ahogyan a korabban emlitett European Heart Journal tanulmany kifejti, 1992 és 1996
kozott az eurdpai orszagokban dtlagosan 15-25% kozott novekedett a katéteres PTCA be-
avatkozasok szama (emlékeztetSill ezek azok a katéteres tton torténd eljarasok, melyek
segitségével a szivkoszoruereken kialakul6 sziikiileteket lehet tagitassal kezelni, visszaal-
litva igy az eredeti véraramot). A kutatds megéllapitotta, hogy a nyugati orszagok a 90-es
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évek elején 5 év alatt 110%-al novelték a PTCA beavatkozasaik szamat, mig a Csehorszag,
Magyarorszag, Szlovakia és Lengyelorszag egyiittes régidja kimagasléan 313%-al novelte
a PTCA beavatkozéasainak szamat."”

5. abra: Nyugat-eurdpai és kozép-kelet-eurdpai orszagok f6bb szivkatéteres beavatkozasszamai
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A bal oldali abrakon jdl lathatd, hogy a nyugati orszdgok szivkatéteres beavatkozas-
szamai a 90-es években laposodé gorbét mutatva emelkedtek, ellentétben a kozép-kelet-
eurdpai kiugré novekedéssel, de numerikusan a nyugati orszagok lakossagaranyosan
magasan a keleti régié folott teljesitettek. Ez a jelenség a 90-es években tjnak szamito
beavatkozdstipusokat illetden napjainkban mar nem szamottevd, de azéta is fennall a je-
lenség az Gjonnan megjelend, jellemz8en az Amerikai Egyesiilt Allamokban kifejlesz-
tett eljarasok eurdpai megjelenését tekintve. Magyarorszag péld4jabol kiindulva, az 4j

[7] Uo.
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eljarasokat érinté beavatkozas szambeli elmaraddsunknak napjainkban gyakorlatilag
kizarélag anyagi okai vannak. Bar jelen vannak, és tobbnyire minden uj eljaras elérhetd
nalunk is, a hazai finanszirozds szamara ezek egyszerten tul dragak.

Az 1990-es években elindult folyamat, amelynek célja, hogy 300 ezer lakosonként
egy szivkatéteres labor keriiljon kialakitasra a 2010-es évek idejére érte el céljat a kozép-
kelet-eurdpai régioban. Ezzel a laborszammal mar megvaldsithatova valik egy orszag-
ban a STEMI-tigyelet ellatasa is.

A STEMI- (akut ST-szakasz emelkedéssel jaro szivinfarktus) tigyelet bevezetése
a kozép-kelet-eurdpai régié orszagaiban a modern egészségiigyi ellatas fejlédésének
része volt. A STEMI-tigyelet Magyarorszagon az 1990-es években kezdett kialakul-
ni, amikor a szivkatéteres ellatas fejlédése lehetGvé tette a siirgésségi beavatkozasokat
az akut szivinfarktus esetén is, amely ellatdstipus gyors ellatast, folyamatos tigyeletet
igényel. Lengyelorszagban a STEMI-iigyelet bevezetése fokozatosan tortént az 1990-es
évektdl kezdve, az egészségligyi infrastruktura és a szakemberek képzésének fejlédése
révén. Csehorszagban a STEMI-iigyelet induldsa a 2000-es évek elejére tehetd, amikor
a szivkatéteres beavatkozdsok és a slirgésségi ellatas fejlédése lehetdvé tette az akut sziv-
infarktus kezelésének javulasat. Szlovdkiaban a STEMI-tigyelet bevezetése az 1990-es
évek kozepétdl kezd6dott, amikor a szakemberek és az infrastruktara fejlesztése lehetd-
vé tette a gyors és hatékony beavatkozast az akut szivinfarktus esetén.

LENGYELORSZAG

Ahogy megallapitottuk, a szivkatéteres ellatdsok novekedése nagyban fiigg a gaz-
dasagi teljesitGképességtdl, igy els6 1épésben tekintsiik at a lengyel gazdasag helyzetét
az 1990-es években.

Lengyelorszag napjainkban a kelet-kozép-eurdpai dllamok egyik legdinamikusab-
ban fejlédé, stabil helyzetben 1év6 dllama. A vasfiiggony leomlasat kévetéen gyorsan
valtott a piacgazdasdg felé, és megteremtette a mai kiegyensulyozott gazdasaga alapjait.
Mindezt segiti, hogy nagy teriilet(i és a népesség tekintetében egyenld eloszlasu, aranyos
foldrajzi elosztasu orszagrol van szo.

Az 1990-es években Lengyelorszag gazdasagi atalakulasa jelentés mértékii noveke-
dést és valtozast eredményezett. Az drualaptl gazdasdgi rendszer bevezetése és a pri-
vatizacids folyamat pozitiv hatdssal volt a gazdasag teljesitményére. 1990 és 2000 ko-
z0tt Lengyelorszdg GDP-je atlagosan évente mintegy 4%-kal novekedett. A kulfoldi
beruhazasok bedramlasa is jelent6s mértékben novekedett, amely hozzéjarult az ipar
és a szolgaltatd szektor fejlédéséhez. A privatizacids folyamat sordn tobb ezer allami
vallalat kertilt magantulajdonba, és Gj tizleti lehetdségek nyiltak meg a piac liberalizala-
saval. Az export is jelentds mértékben nétt a kiilféldi piacokhoz valé konnyebb hozza-
térés eredményeként. Az atalakulds ugyanakkor néhany nehézséget is magaval hozott.
A munkanélkiiliség az dtmeneti idészakban novekedett, ahogy az allami véllalatok be-
zartak vagy leépitették azokat. Az drak emelkedése és a jovedelemkiilonbségek néveke-
dése szocidlis fesziiltségeket okozott a tarsadalomban.
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Osszességében az 1990-es évek gazdasagi 4talakuldsa jelentds elérelépést jelentett
Lengyelorszag szamdra, meghatdrozva az orszag gazdasagi fejlédését és integraciojat
a nemzetkozi piacokkal. Lengyelorszag sikerének egyik okat Matolcsy Gyorgy, a Magyar
Nemzeti Bank vezetGje az 1990-es években tortént kisebb transzformacids veszteségre
vezeti vissza. A piaci atmenet ,transzformacios vesztesége” kisebb a lengyel, nagyobb
a magyar gazdasag esetében. Ahogyan az MNB-elnok irja, 1990-t6] megjelent a lengye-
lek elénye, mert a piaci atmenet vesztesége naluk kisebb volt, mint ndlunk. A magyar
sokkterapia az 1990-1993 kozotti harom év alatt torténelmi veszteséget okozott, mert
1993 végén a magyar GDP 18,3 szazalékkal maradt el az 1989. év végi szinttdl. A len-
gyeleknél két év alatt, 1990-1991-ben 16,7 szazalékos volt a GDP csokkenése. A magyar
novekedésnél — egészen 1998-ig — lényegesen jobb volt a lengyel teljesitmény, igy a két
orszag kozotti induld fejlettségi killonbség az 1j névekedési szakaszban mar sziikiilt.

6. dbra: A lengyel GDP alakuldsa és az dllamadéssdg mértéke 1990-2020 kiozott (Adatok forrdsa:
UNCTAD és Statistics Poland, 2020.)
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Forras: Szigethy-Ambrus Nikoletta (2023): Lengyelorszdg kiilkapcsolatai 1990 6ta -
kiilonds tekintettel a magyar-lengyel viszonyra. https://www.oeconomus.hu/irasok/lengyelorszag-
kulkapcsolatai-1990-ota-kulonos-tekintettel-a-magyar-lengyel-viszonyra/.

A 6. dbra szerint is lathato stabil GDP novekedés és az iigyesen iranyitott gazdasagi
folyamatok megfelel6 hatteret biztositottak a szivkatéteres ellatas kialakitasahoz is. A fo-
lyamat egészségiigyi szempontbol azonban korabban kezd6dott.

A lengyelorszagi szivkatéteres ellatas torténete jelentés mérfoldké volt az orszag kar-
diolégiai fejlédésében. Az elsé szivkatéteres beavatkozast 1970-ben végezték el Varso-
ban a Kopernikusz Egyetem Klinikai Kardioldgiai Intézetében.

Az 1980-as években lengyelorszagi kardiologiai kozpontok kezdték kiépiteni
a szivkatéteres ellatds infrastruktirdjat és képzett orvosokat toboroztak, akik elkételezték
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magukat a szakmai fejlédés irant. Ennek eredményeként novekedett a szivkatéteres elja-
rasok szama és mindsége az orszagban. Az eljarasok széles korti alkalmazasa megalapoz-
ta Lengyelorszag kardiolégiai hirnevét a nemzetkozi szivkutatasi és kezelési kozosségben.

A szivkatéteres ellatas 1990-es években torténd tovabbi fejlédését az innovativ technolo-
giak és eljarasok bevezetése timogatta. A szivkoszoruér-betegségek kezelésében ekkor terjed
el Lengyelorszagban is a koszortér angioplasztika és a stentelés, amelyek hatékonyan nyitjak
meg a szlikiilt vagy elzarodott ereket. A szivritmuszavarok kezelésében pedig a katéterablatio
valt népszertivé, amely soran a koros elektromos impulzusok forrasat megsemmisitik.

Ma Lengyelorszag modern és magas szinvonald szivkatéteres beavatkozasokat nyujt
a szivbetegségek kezelésében. Emellett a kutatdsok és klinikai vizsgélatok folyamatosan
hozzdjarulnak az Gjabb eljarasok és terapiak fejlodéséhez, valamint a betegek ellatasa-
nak javitdsahoz.

7. dbra: Eurdpai orszagok egymilliora fére vetitett angiografiai, PTCA és stentelési szdmai 2011-
ben (sorrendben)
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Forrés: Togni, Mario - Balmer, Florian - Pfiffner, Dorothy — Maier, Willibald - Zeiher, Andreas
M. - Meier, Bernhard (2004): Percutaneous coronary interventions in Europe 1992-2001. European
Heart Journal, 25/14. 1208-1213. https://doi.org/10.1016/j.ehj.2004.04.024
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Osszességében a lengyelorszdgi szivkatéteres ellatas kezdete és fejlédése hatalmas
elérelépést jelentett az orszag kardioldgiai gyogyitasaban. A technikai fejlédés, az or-
vosok képzése és az intézmények kozotti egylittmiikodés eredményeként ma Lengyel-
orszag elismert szerepet jatszik a szivkatéteres beavatkozasok terén. Ez a fejlédés nem-
csak a betegeknek nyujt hatékony és biztonsdgos kezelést, hanem hozzéjarul az orszag
kardioldgiai szakértelmének és hirnevének névekedéséhez a vilagszinpadon. Napjaink-
ra Lengyelorszag kb. 160 szivkatéteres laborral rendelkezik.!®!

A vazolt korilményeknek koszonhetSen eurdpai Osszehasonlitasban is latvanyos
volt az 1990-es években végbemend lengyel fejlédés. A legtobb kelet-eurdpai orszagban
novekedett a lakossaghoz aranyositott szivkatéteres beavatkozasok szama, de Lengyel-
orszag jelentette a legnagyobb névekedést 34%-kal.””

Ahogyan az 8. képen lathat6 tdblazat mutatja, az 1990-es évek végére Lengyelorszag
a PTCA és a stenteléssel jard beavatkozasok egymillids lakossagra vetitett ardnyaiban
mar megelézi Magyarorszagot. Bar az altalanos érfestés aranya még nagyobb Magyar-
orszagon, a PTCA és a stenteléssel jard beavatkozasok aranya mérvadobb az esetiinkben,
mivel e két technika jelenti a szivinfarktus kezelését.

MAGYARORSZAG

Az 1990-es évek elején a gazdasagi kornyezetet tekintve Magyarorszag helyzete na-
gyon hasonlé volt, mint Lengyelorszagé, bar eltér6 gazdasagi mutatdkkal kezdte meg
a két orszag a korszakot.

[8] Clinical and procedural characteristics of COVID-19 patients treated with percutaneous coronary
interventions. Catheter Cardiovasc Interv. 2020, 96/6: E568-E575. Published online 2020 Jul 20. doi:
10.1002/ccd.29134

[9] Togni, Mario - Balmer, Florian - Pfiffner, Dorothy — Maier, Willibald - Zeiher, Andreas M. - Meier,
Bernhard (2004): Percutaneous coronary interventions in Europe 1992-2001. European Heart Journal,
25/14. 1208-1213. https://doi.org/10.1016/j.ehj.2004.04.024
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8. dbra: A lengyel és a magyar GDP per capita alakuldsa
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Forras: The Word Bank, https://data.worldbank.org/indicator/NY.GDP.PCAP.

Ahogyan a fenti grafikan is latszik a kiindul6 lakossagaranyos GDP mutatokbol, ,,1990-
ben Lengyelorszag és Magyarorszag jelentds fejlettségi kiilonbséggel érkezett el a rendszer-
véltoztatashoz. A lengyeleknél az egy fore es6 fejlettség az EU-dtlagahoz képest 39,6 szazalék
volt, a becsiilt magyar adat ugyanebben az idében 56,9 szazalék. 1990-ben tehat a magyar
gazdasag még mintegy 17 szazalékkal kozelebb volt az EU-atlagahoz, mint a lengyel.

2020-ra azonban a lengyelek 36,5 szazalékkal kozelitettek az EU-atlaghoz, mi vi-
szont csak 17,1 szazalékkal, igy a lengyel felzarkozas kozel kétszeres sebességet ért el
hozzank képest” ")

Ez eltér6 fejlodési trendtdl fliggetleniil jelentds valtozasok kezd6dtek Magyarorszag
gazdasagi fejlédésében is. Az orszag a korabbi szocialista gazdasagi rendszerbdl atallt
a piacgazdasagra, ami atfogd reformokat és dtalakitasokat eredményezett.

Az 1990-es évek elején a privatizaci6 és a dereguldci6 fontos szerepet jatszottak a gaz-
dasagban. Az allami vallalatokat privatizaltdk, és lehetévé tették a maganvallalkozasok
és kiilfoldi beruhazasok névekedését. Az dtalakulasi folyamatok eredményeként a piaci
verseny er6sodott, j vallalkozasok jottek létre, és a kiilfoldi befektetések névekedtek.

Az inflacié magas szinten indult, de az orszag sikeresen csokkentette azt a 90-es évek
masodik felére. A pénziigyi rendszer atalakitdsival a bankok piacorientaltta valtak, és
az allami tdmogatasok csokkentek.

[10] Matolcsy Gyorgy (2021): Lengyel-magyar két jo bardt. Magyar Nemzet, 2021.10.04. https://
magyarnemzet.hu/pc19/2021/10/matolcsy-gyorgy-lengyel-magyar-ket-jo-barat
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Az infrastrukturdlis fejlesztések is kulcsfontossaguiak voltak a gazdasagi fejlédésben.
Uj utak, vasutvonalak és ipari parkok létesiiltek, amelyek segitették a beruhazasokat és
a gazdasagi novekedést. Az informatikai és kommunikaciés szektor is fejldott, elGse-
gitve az innovaciot és a digitalis gazdasag fejlodését.

Osszességében az 1990-es években Magyarorszag gazdaségi fejlédése jelentés elére-
1épést mutatott a szocializmus utani 4tmenet soran. A piacorientalt reformok, a privati-
zaci6 és a kilfoldi befektetések hozzajarultak a gazdasag novekedéséhez és a gazdasagi
struktura atalakitasdhoz, bar a valtozasoknak voltak tarsadalmi kihivasai is. A 90-es
évek gazdasagi atalakuldsai meghatarozdak voltak az orszdg tovébbi fejlédése szem-
pontjabdl is. Az orszagban novekedett az export és import volumene, ami az 4j piacgaz-
daségi rendszer eredménye volt.

Az 1990-es évek jelentds valtozasokat hoztak Magyarorszag egészségiigyi rendszeré-
ben is. Az atmenet a szocializmus allami egészségiigyi modelljérdl a piacorientalt rend-
szerre atalakitasokat és jelentds befektetéseket igényelt.

Magyarorszagon jelentés népességcsokkenés tapasztalhaté ebben az évtizedben.
Ennek oka részben a magas kivandorlds és a termékenységi arany csokkenése volt.
Az orszagban az 1990-es években folyamatosan novekedett a varhatd élettartam, ami
az egészségligyi ellatas javulasara és az életkoriilmények fejlddésére utal. A sziiletések
szama fokozatosan csokkent, mig a halalozasok szdma stabil maradt.

Az egészségugyi infrastruktira fejlesztésére nagy hangsulyt fektettek az 1990-es
években. Az orszagban 4j kérhazak, klinikak és egészségligyi kozpontok épiiltek vagy
modernizalodtak. Az infrastrukturalis fejlesztések célja az egészségiigyi ellatds javitdsa,
a jobb technoldgiai felszereltség és a magasabb szinvonald szolgéltatasok biztositasa volt.
Emellett a szakemberképzésre és a kutatas-fejlesztésre is nagyobb figyelmet forditottak.
Az egészségligyi kutatdsok tdmogatdsa és az innovdcio eldsegitése is fokozddott, hogy 4j
technoldgiak és terapidk fejlédjenek. A szivkatéteres ellatdsok mellett egyébként az ek-
kortajt elterjedé endoszképia technikajanak fejléddése is lehetévé tette a belsé szervek
vizsgalatat és kezelését minimalisan invaziv médon. Uj endoszkdpos eljardsok keriil-
tek bevezetésre, példaul a gyomor- és vastagbéltitkrozés, az epehdlyag eltavolitasa en-
doszkoépos uton vagy a szovettani mintavétel endoszkopos biopsziaval. A lagyrész- és
csontsebészeti technikak és eszkozok is ekkor terjedtek el Magyarorszagon. Az ujabb
mutéti technikdk valtak elérhetévé hazankban is, mint példaul a plasztikai sebészet,
a csontmitétek és az implantatumok bevezetése lehet6vé tette a pontosabb és kevés-
bé invaziv beavatkozasokat. Tovabba meg kell jegyezni, hogy a reproduktiv medicinai
eljarasok elterjedése az 1990-es években Magyarorszagon lehet6vé tette a medddségi
problémakkal kiizd6 parok szdmara a gyermekvallalast.

Az egészségiigyi finanszirozds terén is valtozasok torténtek az 1990-es években.
Az dllami egészségbiztositas rendszere dtalakult, és bevezették a finanszirozasi mecha-
nizmusok reformjat. Az egészségiigyi ellatas finanszirozasanak hatékonysagat javitottak,
és Gj mddszereket vezettek be az egészségligyi kiadasok ellenérzésére és elosztasara.

Az egészségligyi befektetések mértéke és jellege azonban fiiggott a rendelkezésre allo
forrasoktol és a gazdasagi helyzettSl. Az altaldnos gazdasagi atalakulas és féként a kolt-
ségvetési korlatok sokszor korlatoztak az egészségiigyi befektetések mértékét.
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Osszességében az 1990-es években Magyarorszdg jelentds erdfeszitéseket tett
az egészségiigyi rendszer fejlesztése és modernizacidja érdekében. Az infrastrukturalis
fejlesztések, a szakemberképzés és a finanszirozasi reformok hozzajarultak az egészség-
tgyi ellatas mindéségének javitasahoz és a szolgaltatasok bovitéséhez.

»Magyarorszagon az 1960-as években tortént meg az elsd szivkatéterezés, ame-
lyet Romoda Tibor végzett, mig az els6 koszoruér-tagitast 1982-ben hajtottdk végre,
ez Keltai Matyas nevéhez fliz6dik. A Févarosi Bajcsy-Zsilinszky Korhazban 2000 juliu-
sa Ota, majd orszagszerte tobb helyen m(ikodé katéteres laboratdrium tevékenysége jol
illusztralja, hogy a katéteres laborral egy épiiletben 1év6, kozvetlen szivsebészeti hattér
a jelenlegi technikai feltételek mellett nem elengedhetetlen feltétele a biztonsaggal vé-
gezheto katéteres programnak. Az els6sorban a regionalis akut coronaria szindréma el-
latasdnak szempontjait figyelembe vevo fejlesztések kapcsan 2008-ban orszagszerte 16
kozpontban tortént szivkatéteres ellatas. Ennek koszonhetéen 5971 akut myocardialis
infarktusos betegben tudtuk elvégezni az elzarddott coronaria katéteres megnyitasat.
Az ST-elevacidval jaré akut myocardialis infarktus mellett egyéb indikaciokkal vég-
zett beavatkozasok szama meghaladta a 18 000-t, mig a diagnosztikus katéteres vizs-
galatokkal egyiitt tobb mint 40 000 vizsgalat tortént. 2016-ra az invaziv kardiologiai
kozpontok szama 19-re, a katéteres diagnosztikdn atesett betegek szama 51703-ra, mig
a korondria intervenciok szdma 21676-ra n6tt” 1!

Az eurdpai Osszevetés tekintetében Magyarorszag is kimagasloan teljesitett a 20. sza-
zad végén lezajld fejlédésben. A 2000-es évek elejére az 1990-es évek kiindulasi adatai-
hoz képes 108%-0s novekedést ért el Magyarorszag a lakossdgaranyos PTCA beavatko-
zasok tekintetében.

ZARO GONDOLATOK

Az 1990-es évek sordn a fejlett katéteres beavatkozassal kapcsolatos eszkoz és tu-
das nagy fokd aramlasa indult a nyugati vilagbol a kozép-kelet-eurdpai orszagok felé,
amely orszagok sikeresen kamatoztattak a megnyilé lehetGségeket és gyors szakmai fel-
zarkdzasba kezdtek. A technikak atvétele szakmailag gyorsan ment és ez a legfejlettebb
modszereket jelentette. A felzarkdzas iitemét és a nyugati szinthez torténd kozeledés
mértékét a gazdasagi lehetdségek szabtak meg.

Az 4j technolégiak megjelenését kovetden tovabbra is fennall a nyugati orszagok
elénye, és a tényleges eszkoz és infrastruktura ellatottsagban is érezhet6k a nagyobb
anyagi lehet6ségekkel jard elényok. Elmondhaté azonban, hogy a nyugati orszagokkal
egy oldalra kertiltek a kozép-kelet-eurdpai orszagok, és a vasfiiggony lebontasat kovetd
egy-két évtized sordn a nyugati és kelet-kozép-eurdpai orszagok eredményei 6sszeha-
sonlithatéva véltak a szivkatéteres beavatkozasok tekintetében.

[11] Komocesi Andras — Ungi Imre — Konyi Attila (2018): i. m.
[12] Togni, Mario — Balmer, Florian - Pfiffner, Dorothy — Maier, Willibald - Zeiher, Andreas M. - Meier
Bernhard (2004): i. m.
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Lengyelorszag és Magyarorszag hasonlo fejlédési és felzarkdzasi folyamatot jart be
a 20. szazad utolsé évtizedében a szivkatéteres eljaras implementaldsa soran, azonban
megallapithatd, hogy a lengyelorszagi gazdasagi fejlddés nagyobb mértéki volt, mint
a magyarorszagi. A gazdasagi hattér azonban mindkét orszagban elég volt ahhoz, hogy
nagy fejlédés indulhasson az 4j tipust ellatasok kiépitésében és a szakmai szinvonal
altalanos emelésében.
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RAKOSI SZABOLCS

Az EFOP-3.3.6-17 projektben létrejott
természettudomanyos élménykozpontok és
élménypedagogiai programok elemzése

Absztrakt

A tanulmany éttekintést nydjt az EFOP-3.3.6-17 projektben létrejott magyarorszagi természet-
tudomanyos élménykozpontok és a kapcsolodo élménypedagdgiai programok megvaldsitasanak
tapasztalatairél, kiillonos tekintettel az intézmények miikodésére a projektfenntartasi iddszakaban.
Internetes forrasok elemzése és a szerzé személyes adatgytijtése révén mutatja be az iskolai termé-
szettudomdnyos oktatast innovativ élménypedagogiai programokkal kiegészit6, 4j intézmények
kindlatat és mikodési modjat. Harom igéretes gyakorlat bemutatasa révén elemzi a leginnova-
tivabb intézmények szakmai tartalmait és a projektfinanszirozasban megvaldsult intézmények
tovabbi miikodésének lehetdségeit. A szerz6 konkrét javaslatokat fogalmaz meg, amelyek ismere-
tében a kovetkezd pélyazati idGszak djabb, hasonld célu projektjei soran fenntarthaté intézmény-
halozat alakithatd ki, ezéltal a forrasok hatékony és tarsadalmilag hasznos felhasznalasa valosul-
hat meg.
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Abstract

This study provides an overview of theim plementation of science centres and related experien-
tial education programmes established in the HRDOP-3.3.6-17 project in Hungary, with special
regard to the operation of the institutions during the maintenance period of the project.Through
the analysis of Internet sources and the author’s personal data collection, it presents the services
and operation methods of new institutions that supplement Public Education with innovative ex-
periential pedagogic programmes. By presenting three promising practices, it analyses the profes-
sional contents of the most innovative institutions and the potential for further operation of those
that have received project funding.T he author formulates specific proposals that can be used for
implementation of new projects in the next programming period, in order to develop a sustain-
able network of institutions, thus enabling an effective and fair use of funding.
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BEVEZETES

Magyarorszag Kormanya palyazati felhivast tett kozzé 2017-ben, Természettudomd-
nyos élménypedagégiai programkindlat és természettudomdnyos élménykozpontok fej-
lesztése cimmel. A program célja az volt, hogy kidolgozasra kertiljenek olyan, kisérlet-
kézpontd természettudomanyos élménypedagdgiai programok és rendelkezésre alljon
az az infrastruktdra, amely hozzajarulhat a természettudoméanyok népszer(sitéséhez és
ezen targyak oktatasi szinvonalanak emeléséhez. Az Emberi Eréforras Fejlesztési Ope-
rativ Program keretében megvaldsult fejlesztések a természettudomanyos tantargyak
oktatasanak modszertani megujitasat céloztak, valamint infrastrukturalis beruhazasok
révén a tanéran kiviili nem-formalis és informalis tanulasi lehet8ségek korét szélesitet-
ték. A palyazati kiiras szitkségességét egyebek mellett az indokolta, hogy a megel6z6
id6szakban a magyar didkok szerény eredményeket értek el a nagy nemzetkozi oktatasi
felméréseken, kiilonosen a gazdasagi élet, a munkaerdpiac szdmara kiemelten fontos
kompetencidkat tesztel6 PISA felmérésen (Rakosi, 2020). Az EFOP-3.3.6-17 azonosité-
szamu palyazati konstrukcidban megvaldsult 13 fejlesztés Gsszesen tobb mint 4,4 mil-
liard Ft tamogatasban részesiilt, tehat fejlesztésenként atlagosan kozel 340 milli6 Ft allt
rendelkezésre a természettudomdnyos tantargyak oktatasi infrastruktdrgjanak és méod-
szertandnak fejlesztésére (PALYAZAT.gov.hu 2023).

A tanulmany célja, hogy megvizsgalja a projekt megvaldsitasanak és kiilonos tekin-
tettel a jelenleg is zajl6 fenntartdsi id6szaknak a tapasztalatait és ez alapjan konkrét ja-
vaslatokat fogalmazzon meg annak érdekében, hogy a kovetkezd pélyazati idészak eset-
leges tjabb, hasonl6 célu felhivasai fenntarthat6 intézmények létrejottét és a forrasok
hatékonyabb felhasznaldsat alapozhassdk meg.

A természettudomanyos élménykozpontok oktatast kiegészitd szerepét bemutat6
elméleti fejezetet kovetSen a szerzé sajat kutatasa révén részletesen elemzi a projekt
megvaldsitasanak tapasztalatait, a fenntartasi idészak tapasztalatait, valamint harom
igéretes gyakorlat r6vid bemutatdsaval szemlélteti innovativ szakmai programok meg-
valdsitasanak és az 4j intézmények fenntartasanak lehet6ségeit. A tanulmany zar6 fe-
jezete a gyakorlatban is j6l hasznosithatd javaslatokkal szolgal a természettudomanyos
oktatds élménypedagdgiai modszerekkel torténd tamogatasat célzé projektfelhivasokért
felel s szakpolitikusok és dontéshozok szamara, az intézményrendszer jov6beni tudatos
és fenntarthato fejlesztése érdekében.

1. TERMESZETTUDOMANYOS ELMENYKOZPONTOK
SZEREPE AZ OKTATAS TAMOGATASABAN

Mintegy negyedszazad telt el Bradbourne (1998) és Persson (2000a) emléke-
zetes vitdja Ota, amely a fejlett vilag orszagaiban a 20. szdzad masodik felében széles
korben elterjedt 4j intézménytipus, az élménypedagégiai programokat, innovativ
oktatdsmodszertani megoldasokat kindld, természettudomanyos fokuszu élménykoz-
pontok, a science centerek lehetdségeit és miikodésiik korlatait allitotta kozéppontba.
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A science centereket tulzott méreteik, rugalmatlan miikodésiik, fenntarthatatlan épii-
leteik miatt a dinoszauruszokhoz hasonléan kihaldsra itél6, pesszimista forgatokonyv
szerencsére nem valdsult meg. Az intézmények egy része bizonyitotta: képes arra, hogy
folyamatos megujuldssal, funkcidbdvitéssel, a legmodernebb élménypedagdgiai mod-
szerek alkalmazasaval megfeleljen latogatdi, fenntartdi és tdimogatdi elvarasainak.

A science centerek vilaga nagy véltozasokon ment at az elmult évtizedekben. A kol-
lekciok gytijtésére és gondozasara korlatozodo, klasszikus mizeumi funkciok betoltése
utan, a 20. szazad hozta el a tudomanyok és a gazdasagi élet egymasra taldlasat, majd
megsziilettek napjaink harmadik generaciés tudomanyos-technolégiai kdzpontjai,
amelyek egyik legfontosabb célja — a fiatal és id8s latogatok edukalasan, szemléletfor-
malasan tul - a kozoktatds tdmogatasa (Friedman, 2010). Vilagszerte szamos tanulmany
bizonyitotta a science centerek mikddésének hatdsait. A tudomdanyos élménykdzpon-
tokban tett latogatasok pozitivan korreldlnak tudomanyok és technolégia megértésével
és a muszaki-tudomanyos palyak iranti nyitottsaggal (Persson, 2000b, Falk - Needham,
2011, Falk et. al.,, 2014, Falk et. al., 2016), valamint rovid és hosszabb tavon is pozitiv
hatast gyakorolnak a didkok tudésszintjére és a természettudomanyos tantargyakban
nyujtott iskolai teljesitményére (Bamberger — Tal, 2008, Persson, 2015). Az élménykoz-
pontok mtikodésének jotékony hatdsa tobb okbdl is kritikus fontossagi. A muszaki-
természettudomanyos-informatikai palyak térnyerése, a technoldgiai fejlédés eredmé-
nyeképpen a munka vildganak gyors atalakulasa (Nemeskéri — Szell, 2017, CEDEFOP,
2021, Csehné Papp, 2021), a gazdasagi szereplSk 4j, tn. 21. szazadi képességek iranti
igényei olyan helyzetet eredményeztek, amelyet a jelent6s kihivasokkal kiizdé kézokta-
tas nehezen tud kezelni. Kiilonosen Magyarorszagon okoz komoly problémat az oktatasi
intézmények infrastrukturalis helyzete, a természettudomanyos szakokon végzett tana-
rok utdnpétlasanak hidnya, valamint a pedagogusok véltozé mddszertani felkésziiltsége.
Ebben a helyzetben a jol felszerelt, modern élménypedagdgiai mddszereket kinald tu-
domanyos élménykozpontok hosszu tavon akar az iskolai természettudomanyos oktatas
jovojét is jelenthetik, de rovid tavon is kivaléan alkalmasak az iskolai oktatémunka ta-
mogatasdra, kiegészitésére (Rakosi — Déry, 2021).

2. AZ EFOP-3.3.6-17 PROJEKTBEN LETREJOTT TER-
MESZETTUDOMANYOS ELMENYKOZPONTOK

2.1 A KUTATAS MODSZERTANA

Személyes adatgyujtés és a szerzd science centre iparagban szerzett kozel évtizedes
szakmai tapasztalatai biztositottak az alapokat a magyarorszagi tudomanyos élmény-
kozpontok okoszisztéméjanak vizsgélatdhoz. A kozpontok térképes abrazolasa egyuttal
az intézményrendszer teriileti hatdsainak vizsgalatat is segiti. Ezt kovetben, a palyazati
rendszer kozérdeki adatainak, valamint az EFOP-3.3.6-17 projektben létrejott fejlesz-
tések honlapjainak és kozosségi oldalainak elemzése révén allt Gssze az intézmények
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bemutatasa. A szerz8 2023. majusban folytatott empirikus vizsgélata kozéppontjaban
az 4llt, hogy a 2017-2018 kozotti idészakban megvalésult fejlesztések milyen szolgal-
tatasokat nyujtanak a nagykozonség szamara a projekt fenntartasi idészakaban. Az iras
esettanulmdnyszertien mutat be hdrom olyan fejlesztést, amelyek a helyi beagyazottsag,
napjaink globalis kihivasainak hianypotld, Gjszerti megkozelitésben torténd feldolgo-
zasa, valamint az intézmény oktatasmodszertani kozpont jellege miatt kiemelésre ér-
demesek.

2.2 TUDOMANYOS ELMENYKOZPONTOK
MAGYARORSZAGON

A miszaki-természettudomanyos fokuszd, innovativ oktatdsmodszertani megol-
dasokat alkalmazd és a latogatok bevonasdra, aktiv részvételére épité élménykozpon-
tok kore széles Magyarorszagon. (1) E kiilonleges, nem-formalis, informalis tanulasi
szinterek kozé tartoznak mindenekel6tt a klasszikus science centerek, amelyek kozpon-
ti attrakcioja a tobb ezer m? alapteriilet(i, tobb tucat kiprobalhato, interaktiv jatékbol
alld ,tudomanyos jatszotér”, ami kiegésziil rendszeres foglalkozasokkal és egyéb, jatékos,
de tudomanyos igényességgel kidolgozott kiséréprogramokkal. Ilyen intézmény a bu-
dapesti Csoddk Palotaja, a gy6ri Mobilis, a mosonmagyarévari Futura és a debreceni
Agéra Tudomanyos Elménykozpont. (2) Az intézményhélézat részének tekintendék
azok a tovabbi természettudomdnyos ismeretterjesztd kozpontok is, amelyek a fenti funk-
cidkat csak részben hordozzak, de szamos hasonldsdgot mutatnak a science centerek-
kel. Kozéjiik tartoznak egyebek mellett a nem-formélis, informalis tanulas klasszikus
szintereiként kozismert intézmények (pl. planetariumok) modern véltozatai, valamint
elsésorban kozmivelddési kozpontnak tekintett, Agéra-jellegti intézmények, amelyek
egyes részlegei tudomdnyos élménykozpontként funkciondlnak. (3) A gazdasagi élet és
a munkaer6piac dtalakul6 igényei hivtak életre azokat az j fejlesztéseket, amelyek révén
robotika, programozas, digitalizacié témakorok élményszer(i bemutatasara szakosodott
digitdlis élménykozpontok jottek 1étre hazankban. (4) Ugyancsak a sokszint intézmény-
halézat részének tekinthetjiik a jelen tanulmany altal vizsgalt, 2017-2018 kozott létre-
jott, kisebb méretti, kompakt természettudomdnyos élménykozpontokat.

A fent részletezett intézmények hdlozatanak teriileti eloszlasat elemezve (1. abra)
tobb érdekes megallapitast tehetiink. Szembet(ing, hogy az orszag keleti és délnyugati ré-
szén jelentds teriiletek nincsenek lefedve modern élménypedagdgiai programokat nyuj-
t6 intézményekkel, ugyanakkor vannak olyan varosok, amelyek t6bb ilyen kézpontnak
is otthont adnak. A néhany éve megvaldsult EFOP fejlesztések teriileti elhelyezkedése
sem teljesen egyenletes, megfigyelheték bizonyos gocok, pl. a Balassagyarmat-Gyon-
gyos—Salgétarjan haromszogben és a Szeged-Hodmez6vasarhely-Békéscsaba vonalon.
Az intézményhélézat elemzése soran kiemelésre érdemes — Budapest és Debrecen mel-
lett — Gy0r vérosa, ahol harom tudomanyos élménykozpont is miikddik, raadasul mind-
ez egyetlen intézmény égisze alatt valdsul meg. A Mobilis klasszikus science centerként
kezdte milikodését, majd folyamatos funkciobévitéseknek, jabb projektek megvalosi-
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tasanak koszonhetéen tobb alkalommal is 4j fejlesztésekkel gazdagodott az intézmény,
igy maéra otthont ad egy digitélis élménykozpontnak és a jelen tanulmany altal goércsé
ala vett projektnek koszonhetéen egy didklaboratériumnak is. Ezzel hazank legkomp-
lexebb természettudomanyos élménypedagdgiai kozpontjava vélt a Széchenyi Istvan
Egyetem campusan mikodo intézmény.

1. bra: STEM fokuszu természettudomanyos élménykozpontok Magyarorszagon

Figure 1: Science centres and further non-formal learning sites with STEM focus in Hungary
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2.3 APROJEKT MEGVALOSITASANAK ALTALANOS TAPASZTA-
LATAI

Az EFOP-3.3.6-17 projekt keretein beliil 13 vidéki varosban (Balassagyarmat, Bé-
késcsaba, Gyongyos, Gyér, Hédmezbvasarhely, Kecskemét, Mohacs, Nyiregyhaza,
Pécs, Salgotarjan, Szeged, Székesfehérvar, Szolnok) jott létre 1j természettudomanyos
élménykozpont a 2017-2018 kozotti idészakban. A teriileti egyenl6tlenségek csokken-
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tését szolgdlta a felhivasnak az a korlatozasa, miszerint az orszag fejlettebb régidi ki vol-
tak zarva a palyazok korébol. A nyertes palyazok kozott megtalalhatjuk nonprofit szer-
vezetek és kiillonboz6 oktatasi szovetségek konzorciumait épptgy, mint a kézoktatas
szinte teljes vertikumat altalanos iskolatdl egészen az egyetemig. A projekt mddszertani
fejlesztés jellegét jol szolgalta, hogy a kedvezményezettek a tdmogatasi Osszeg legfel-
jebb 30%-at fordithattak infrastrukturalis fejlesztésekre, ami a projektgazdak egy része
esetében régi épiiletek korszer(sitését, mas helyszineken pedig meglévé intézmények
funkciobévitését eredményezte. A forrasok nagyobb része az iskolai tanmenetekhez
konkrétan kapcsolédd, azok szakmai tartalmait kisérletkézpontd, élménypedagogiai
programokkal kiegészit6 tevékenységek kidolgozasat és a megvalositds személyi kolt-
ségét biztositottak, valamint olyan egyéb kiaddsokat fedeztek, mint pl. a kétheti-havi
rendszerességgel megvalositott programokon résztvevé diakok utaztatdsa. A kedvezmeé-
nyezetteknek 20 oktatdsi intézménnyel kellett a programokon valé részvétel lehet6ségét
biztosit6 egylittmiikodési megallapodast kotni és a ruralis térségek fejlesztését szolgal-
ta az a megkotés, miszerint az oktatasi partnerek 50%-at a fejlesztés székhelyét6l eltérd
helyszinekrdl kellett bevonni. Ez jellemzden a fejlesztésnek otthont adé varosok kistér-
ségében miikodé oktatdsi intézmények egyiittmikodésével valdsult meg. Az igényel-
hetd tdmogatasi 6sszeg 200-500 millié Ft kozott mozgott, attdl fiiggden, hogy milyen
infrastruktira kialakitasat és mennyi didk bevonasat vallalta a palyazé.

A projekt felhivasa altal lehet6vé tett infrastrukturdlis fejlesztések minden helyszi-
nen megvaldsultak, ezaltal sok esetben korabbi nem-formalis tanuldsi szinterek rég-
oOta vart korszertisitése, funkciobévitése tortént meg. A szakmai tartalmak megvalosita-
sanak maddja és szinvonala ugyanakkor roppant széles skalan mozgott. A leggyakoribb
tevékenységek kozé muzeumpedagdgiai foglalkozasok, planetariumi eléadasok vagy
robotprogramozé kurzusok megvalésitasa tartozott. Természetes, hogy mindezt mo-
dern infrastruktura kialakitasa, valamint 4j, innovativ oktatasi eszkozok beszerzése és
hasznalata tette lehet6vé, am egyes esetekben megkérddjelezhetének tinik, hogy vajon
versenyauto-szimulatorok és egyéb, hasonlo eszk6zok hasznalata segiti-e el6 leghatéko-
nyabban a természettudomanyok egyes jelenségeinek megértését és az iskolai tananyag
kiegészitését.

A palyazat megval6sitasanak id6tartama a felhivas szerint 36 hénap volt, amelyet
egy tovabbi, ugyancsak 3 éves fenntartasi idészak kovetett volna, 4m a koronavirus-
jarvany ideje alatt hozott korlatozé intézkedések sok esetben jelentGsen feliilirtak
az elGzetesen tervezett {itemezést. A projekt megvaldsitasa az elézetes tervekhez képest
legfeljebb minimalis cstszdssal, 2017. szeptember — 2018. januar kozott minden hely-
szinen megkezd6dott, de a vilagjarvany miatt elrendelt, 2020. marcius - junius, majd
2020. november - 2021. junius kozotti korldtozasok sok esetben jelentdsen atalakitottak
a kedvezményezettek eredeti terveit. Egyes projektgazdak a tavoktatds elrendelése miatt
a megvaldsitasi id6szak kiilonbozé id6tartamu, akar tobbszori meghosszabbitasat kez-
deményezték, masok pedig a kialakult helyzetben egyéb, kreativ mddszerekkel teljesitet-
ték a felhivasban rogzitett elvarasokat, igy a megvaldsitasi id6szak lezardsaban akar 16
hoénap kiilonbség (2021. februar — 2022. junius) volt az egyes kdzpontok kozott.
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2.4 MUKODES A FENNTARTASI IDOSZAKBAN

A projekt megvalositasi id6szakanak lezarasat kovetéen kezd6dott az tjabb, ugyan-
csak 36 honap id6tartamu fenntartasi iddszak, tehat jelen kutatds idején (2023 tava-
szan) minden projektgazda ebben a fazisban tart. A projekt felhivasa értelmében ebben
az iddszakban jelentdsen csokken a foglalkozasok el6irt szama, a megvaldsitasi idészak-
ban félévente lebonyolitandé 10 program™ helyett jelenleg minddssze évente 1 prog-
ram lebonyolitasa szitkséges.A fenti elvardsnak a kedvezményezettek bizonydra eleget
tesznek, ugyanakkor a kozpénzekbdl a projekt tamogatasara forditott szazmillidk hasz-
nosulasanak, a fejlesztések fenntarthatésaganak vizsgalata szempontjabol fontos lehet
annak feltarasa, hogy a fenntartdsi iddszakban hogyan mikédnek az élménykozpontok,
egyaltalan feladatuknak tekintik-e, hogy elérhetdk, hasznalhatok legyenek a helyi tar-
sadalmak szamara.

A 2023 majusaban végzett kutatas sordan a szerzé telefonon vette fel a kapcsolatot
az élménykozpontok honlapjan (amennyiben létezik ilyen), kozosségi oldalan vagy
egyéb internetes feliileteken elérhet6 szamon. A megkeresés célja annak vizsgalata volt,
hogy az élménykozpont miikodik-e a fenntartdsi idészakban, illetve nyujt-e olyan szol-
galtatdsokat, amelyek a projektben részt nem vett intézmények csoportjai vagy magan-
emberek szamara is elérhetk. A kapcsolatfelvétel - illetve az arra irdnyul6 prébalkozas

- eredményeként megdllapithatd, hogy 5 intézmény (a fejlesztések 38,46%-a) a fenn-
tartasi idészakban a projektben egylittm(ikddd partnerintézmények szamara nyujt
szolgaltatasokat (vélhetden a felhivasban rogzitett elvarasok teljesitése érdekében), 3
intézmény (23,08%) pedig nem csupan aktivan miikodik, de bizonyos szolgaltatasai (pl.
szakkorok, természettudomanyos kisérletezés) a projektben résztvevé oktatasi partne-
reken tal a nagykozonség szamara is elérhet6k. Tovabbi 5 intézménnyel (38,46%) nem
sikeriilt kapcsolatot teremteni, mert nem érhetd el réluk nyilvanos kontaktadat, vagy
a megadott elérhet6ségen nem fogadtak a telefonos megkeresést.

Az élménykozpontok latogatéi kommunikacidjanak vizsgalata elsésorban az intéz-
mény honlapjara és Facebook-oldaldra iranyult. Figyelemre méltd, hogy egyes élmény-
kozpontok a fenntartasi idészakban nem mikodtetnek ilyen kommunikacios feliilete-
ket, ezért érdemi vizsgalatuk nem is volt lehetséges. A fejlesztések nagy tobbségére igaz,
hogy nem folytatnak aktiv kommunikaciét a nagykozonséggel, a honlapjukon kozzé-
tett bejegyzések tobb éve keriiltek fel, a hiraddsok nagy része csupan a nyilvanossag
tajékoztatasara iranyulo, felhivasban rogzitett minimumelvaras teljesitésére alkalmas.
A kozpontok tobbségének kozosségi média feliiletei hasonld tartalmakkal rendelkeznek,
annak ellenére, hogy szakemberek szerint ezek a kommunikaciés eszk6zok napi szintti
tartalomfrissitést igényelnének.

Osszegzésképpen elmondhaté, hogy a tdmogaté altal biztositott forrasokat a ked-
vezményezettek nagy része egy korlatozott idejli projekt megvalositasara és azt lehetévé

[1] A felhivasban részletezett elvarasok alapjan a félévenkénti 10 program napi szinten lebonyolitando
foglalkozasok sokasagat jelenti, szemeszterenként akar tobb szaz szakmai program megvalositasat, akar
tobb mint ezer kiilonb6z6 didk rendszeres részvételével.
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tevé feltételek biztositdsara forditotta. Rendkiviil korlatozott azon projektelemek kore,
amelyek esetében a kedvezményezett a projekt elvardsain tulmutato, akdr hosszabb ta-
von is fenntarthat6 intézmény létrehozasara torekedett, felhasznélva az infrastrukturalis
fejlesztésre, eszkozbeszerzésre és a miikodés elsé harom évének személyi koltségeire
fordithatd, egyszeri tamogatast.

2.5 IGERETES GYAKORLATOK A FENNTARTASI IDOSZAKBAN

A székesfehérvari Titkok Héza kivaloan példazza, hogy egy kozépvaros — amely egy klasz-
szikus science centre létesitését és gazdasagos lizemeltetését talan nem lenne képes kigazdal-
kodni - a fejlesztésnek koszonhetden egy 4j intézménytipussal és egy akar hosszt tavon mi-
kodéképes, fenntarthat6 ,,attrakcidval” gazdagodhatott. Az intézmény szakmai programja is
figyelemre mélto: a természettudomanyos kisérletezéstdl, a robotprogramozé kurzusokig
roppant szerteagazo a tevékenységek kore. Kivald kezdeményezés, hogy a mtiszaki-termé-
szettudomanyok altalanos bemutatasa mellett két aktualis és fontos szakteriiletet (Energetika,
Bioldgia) részletesebben is feldolgoz a kézpont. A nyitott labor, a szabadul6szoba, a rendsze-
resen megvalositott csaladi napok mind-mind alkalmasak arra, hogy a felhivasban rogzitett
elvarasok teljesitése, az oktatasi partnerek kotelezé bevonasa mellett joval szélesebb kozon-
séget szolitson meg az intézmény. A regionalis fejlesztések kulcsszerepldi a helyi gazdasagtfe;-
lesztés egyedi eszkozeként tekintenek az tijonnan létrejott élménykozpontra, az egyetemmel
folytatott szakmai kooperacion tdl a helyi dontéshozokkal, varosvezetéssel dpolt, kiilondsen
szoros kapcsolat is ezt bizonyitja. Az 6nkormanyzat rendszeresen invitdlja magas rangu ven-
dégeit az intézménybe, ezzel is demonstralva, hogy zaszloshajé projektként tekint a varosban
Ujonnan létrejott élménykozpontra. A fentiek alapjan egyértelm a helyi szerepl6k szandéka,
igénye az intézmény hosszu tavu fenntartasara.

A Békéscsaba varosaban létrejott KOLLABOR modern oktatasi kozpont és kozos-
ségi alkotdtér egyben, ami ugyancsak egyedi a projektelemek kozott. A természettu-
domdnyos tantargyak hagyomanyos keretei helyett tjszerti, komplex megkozelitésben,
interdiszciplinaris médon mutatja be napjaink olyan aktudlis jelenségeit és kihivasait,
mint pl. az Ipar 4.0, Az Okos vdros, az Autoném jarmivek vilaga, vagy az Egészsé-
ges taplalkozas. Az intézmény azt vizsgélja, hogy miképpen hasznéalhatjuk a techno-
légiat és az innovativ pedagdgiai médszereket a jové kérdéseinek megvalaszolasara.
A KOLLABOR Tiicsokfarm nevii innovacids diakprojektje jo példa arra, hogy a termé-
szettudomanyos élménykozpontok a 3D tervezéshez és nyomtatashoz hasonlo, egyedi
technoldgiak hasznalatanak biztositdsa mellett, termék- vagy szolgéltatasfejlesztés jelle-
gl szakmai tamogatassal is hatékonyan segithetik 4j, innovativ 6tletek megvalésitasat,
amely ez esetben az élelmiszeripar kihivasaira, problémaira ad valaszt. A békéscsabai
fejlesztés esetében is szembetling annak helyi beagyazottsaga: az intézmény rendszeres
résztvevéje a kozpont falain kiviil megvaldsuld, varosi programoknak, valamint a leg-
népszertibb kozdsségi oldalon tobb ezer tagot szamlalo, aktiv kozosség szervez6dott
koré. Az intézmény egyediségét, egyuttal a klasszikus tanuldsi szinterek fejlédési lehets-
ségeit is mutatja, hogy a véros 1j, 21. szdzadi k6z9sségi kozpontja egy klasszikus tanulasi
szintér, a megyei konyvtar funkciobdvitése révén jott létre.
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A projekt magas szinvonalu szakmai lebonyolitasara és a létrejott élménykozpont
hosszabb tavu fenntarthatésagara jo példa a gyéri Mobilis Didklabor, amely azért is
egyedi, mert a fejlesztés megvalositasaval egy évek 6ta miikodd klasszikus science cent-
re gazdagodott Gjabb funkciéval. A Mobilis kisérletkdzpontd, élménypedagogiai prog-
ramok megvaldsitasa soran szerzett, tobb éves tapasztalatai és nagy nemzetkozi oktatasi
szervezetek, valamint hazai és nemzetkozi pedagdgai kutatasok ajanlasai alapjan allitot-
ta Ossze szakmai programjat, amely teljes mértékben alkalmazkodott a partneriskolak
egyedi igényeihez. A megvaldsitasi idészak évei sordn tobb mint 5 ezer kisérletkdzpon-
ta természettudomanyos foglalkozast bonyolitott le a kozpont. Kozel 10 ezer didk 6ssze-
sen tobb mint 100 ezer foglalkozason vett részt, amely tobb okbdl is kiemelkedé. Egy-
részt, a klasszikus science centre alapmiikodéséhez képest komoly el6relépést jelentett
az intézmény kihasznaltsagaban, masrészt pedig a kordbbi, véletlenszert latogatas(ok)
helyett atlagosan kb. 10 alkalombdl all6 foglalkozassorozaton valé részvétel lehetségét
biztositotta a didkok szamara, ami hatékonyabban segithette a fiatalok attittidjének for-
malasat, tuddsszintjilk emelését. Az intézmény minden lehetséges férumon megoszt-
ja az élménypedagdgiai programok lebonyolitasa soran szerzett tapasztalatait a kornyék
pedagogusaival, igy a varostérség természettudomanyos oktatasmodszertani kdzpontja-
va valt. Ennek koszonhetden a fejlesztés hatasai messze tulmutatnak az intézmény falain
és a projekt megvalositasi id6szakan. A fejlesztés nem csupan a résztvevd diakok és pe-
dagdgusok igényeit szolgalja, a didklaboratérium a science centre egyik uj funkcidjaként
rendszeresen egyedi helyszint és szakmai tartalmakat biztosit a kzonségrendezvények™
résztvevdi szamdra.

1. téblazat: Az igéretes gyakorlatok f&bb jellemz6i
Table 1 Key features of promisingpractices

rendszeres csaladi programok

Titkok Haza, Székesfehérvar helyi beagyazottsag

7

a varos ,,zaszloshajoé” projektje

tantdrgyakon ativel, komplex szemléletméd

KOLLABOR, Békéscsaba nagy tarsadalmi problémak djszer megkozelitése

innovacié tdmogatasa

kozoktatas egyedi igényeinek kielégitése

Mobilis Didklabor, Gy6r térségi oktatdsmodszertani kozpont

Kklasszikus science centre funkciobdvitése

Forras: Sajat szerkesztés, személyes adatgyijtés alapjan.

A fent részletezett, magas szakmai szinvonalt és hosszu tavi miikédésre, a nagykozon-
ség bevonasara torekvo projektelemekkel kapcsolatban kiemelésre érdemes, hogy a fenn-

[2] PL Kutatok Ejszakaja.
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tarthatosag nem feltétlentil az atlagosnal magasabb tdmogatdsi Gsszeg eredményeként
valdsul meg. Amint a 2. dbra mutatja, a bemutatott hdrom igéretes gyakorlat koziil kettd
esetében az elnyert tamogatdsi Osszeg a projektelemek atlaganal joval alacsonyabb.

2. abra: Az EFOP-3.3.6-17 projektben megvaldsult fejlesztések tamogatasi osszege, forintban
Figure 2: Amount of funding of sciencecentresimplemented in HRDOP-3.3.6-17 project, in HUF

Balassagyarmat 199 992 396 I
Mohacs 235246 920 !

Békéscsaba | 245339983 |
Gyér o 262844677 |

Hodmezévasarhely 291 862 009 I
Gyongyos 297 597 686 I
Szeged 2098131298 I
Szolnok 299 896 254 I
Salgotarjan 299 968 930 I

Székesfehérvar I

Kecskemét 484 398 377 I
Pécs 497 101 281 I
Nyiregyhaza 499 901 332 I

3. TOVABBI FEJLESZTESI LEHETOSEGEK

Az EFOP-3.3.6-17 projekt megvalositasa a 13 helyszinen szabalyosan és hataridére
megtortént, a szakmai tartalmak és a mikodési maod kiillonbozdségei viszont szembe-
tlindek, killondsen a fenntartdsi iddszakban. Az 4j palyazati ciklus esetleges tovabbi
hasonl6 céla felhivasainak kifrasakor fontos lenne figyelembe venni a projekt megvalé-
sitdsanak tapasztalatait.

Az orszagszerte egységesen magas szakmai szinvonal biztositasa érdekében ajanlatos
lenne szigortibban ellendrizni a projektek miiszaki tartalmait, a szakmai megvaldsitas mod-
jat, a szakmai tervben megfogalmazott modszertani és egyéb pedagdgiai célok teljesitését.

A foglalkozasok lebonyolitasi modjabol és az oda-vissza utazas id6igényébdl és
koltségeib6l adoddan, egy iskolai tanmenetekbe integralt, rendszeres foglalkozasokat
lebonyolitd élménykozpont teriileti hatalya legfeljebb az intézménynek otthont adé te-
lepiilés 15-25 km sugaru térségére terjed ki (Rakosi, 2022). Ebbdl adodddan, a tertileti
egyenlStlenségek kiegyenlitése érdekében az esetleges tovabbi, hasonld célu fejlesztések
lokacidjanak pontos meghatarozasa és ezaltal - a jelen irasban elemzett projekt megva-
16sitasi helyszinein tul - egy orszagosan minimaélisan 15-20 tovabbi elembdl 4ll6 intéz-
ményhaldzat kialakitasa lenne indokolt.
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Tarsadalmilag roppant hasznos lenne, ha hasonld projektek esetén az els6dleges
kedvezményezettnek tekintett kozoktatas igényeinek kielégitése mellett, kifejezett elva-
ras lenne az élménypedagogiai programok nagykozonség szamara torténd biztositdsa.
Ezzel az 4j informalis tanuldsi szinterek bazisan a térség aktualis kihivasaira, problé-
maira jszerd, hatékony megoldasok kidolgozasara alkalmas kozosségek johetnek létre
az orszag kisebb varosaiban is.

OSSZEGZES

Az 4j természettudomanyos élménykozpontok létrehozasat, korszerd, kisérletkoz-
pontd élménypedagdgiai foglalkozasok kidolgozasat és megvaldsitasat, ezéltal a prog-
ramba vont didkok szemléletformalasat és tudasszintjének emelését, valamint a pedago-
gusok mddszertani fejlesztését célz6 EFOP-3.3.6-17 projekt megvalositasa orszagszerte
sikeresnek mondhaté. A 13 élménykozpont 2022. juniusig lezarta a megvaldsitasi id6-
szakot és a jelenleg zajl6 fenntartasi id6szakban minden bizonnyal eleget tesznek a fel-
hivésban rogzitett, lényegesen alacsonyabb elvarasoknak.

Ugyanakkor jol lathato, hogy az egyes projektelemek szakmai tartalmai és a meg-
valositds modja roppant kiilonb6z6. Azokban a varosokban, ahol a forrasok felhasz-
naldsanak a célja nem csupdan divatos, 6nerébdl aligha beszerezheté eszkozokbdl allo,
korlatozott résztvevéi kor szamara hatdrozott ideig elérhetd ,jatszotér” kialakitasa volt,
lehetdség nyilt egy 1j, a helyi kozosséget akar hosszabb tavon szolgald, egyedi intéz-
meénytipus kialakitasara és fennallasanak elsé harom évében a mitikodtetésére. Az elem-
zett igéretes gyakorlatok bizonyitjak, hogy a forrasok tudatos és felelés felhasznalasaval
egyes helyszineken a kozoktatds egyedi igényeit kielégit6 természettudomanyos foglal-
kozasok ezreinek kidolgozasa és lebonyolitasa, klasszikus tanulasi szinterek példaértékii
funkciébdvitése, napjaink nagy tarsadalmi kihivasainak ajszert nézépontbodl torténd
bemutatésa valdsulhatott meg, a helyi tarsadalomba és oktatasi 6koszisztémdba bedgya-
zott, Uj intézményekben. Mindehhez ,,csupan” egy kiérlelt szakmai koncepcid és a va-
rostérség hosszu tavy, tudatos fejlesztésére iranyul6 vizi6 volt szitkséges.

KOSZONETNYILVANITAS

Koszonettel tartozom a Grof Bethlen Istvan Kutatokozpontnak és a Széchenyi Istvan
Egyetem Regionalis- és Gazdasagtudomanyi Doktori Iskoldnak a Grof Bethlen Istvan
Erdélyi Nyari Egyetemen valo részvétel lehetéségének biztositasaért.
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BEGE ANDRAS!

Az elektromos személygépjarmiivek és energiatarolo
rendszerek technologiai és regionalis vizsgalata
a fenntarthatdsag jegyében

Grof Bethlen Istvan Erdélyi Nyari Egyetem
Gernyeszeg, 2023. majus 18-21.

»leriiletfejlesztés a hatarmenti térségekben”

Absztrakt

A hagyomanyos, bels6égési motorral szerelt személygépjarmiivek gyartasa mellett az utobbi
években a hangsuly a mas, alternativ meghajtdsu jarmtivek fejlesztése, gyartasa felé tolodott, igy
az elektromos motorral hajtott jArmuvek irdnti igény konstans médon novekedett, f6ként a fenn-
tarthatd kozlekedés reményével.

Az elsésorban benzin-, illetve dizelizem( jarmiivek — f6ként politikai dontések miatti — fo-
lyamatos kivezetését szorgalmazo torekvések hatterében allhat a miikodésiik sordn keletkezd
karosanyag kibocsatasuk, amely jelenleg a f6 aggalyként jelenik meg a légszennyezést tekintve.
Ebben a tanulmanyban azonban a kibocsatastol eltéréen olyan téma keriil elemzésre, amellyel
kevésbé foglalkoznak az elektromos és a hagyomanyos jarmtivek osszehasonlitdsakor, ez pedig
a jarmuvek kozlekedésébdl szarmazo zajterhelése. Regiondlis értelemben a tanulmany elemzi
az elektromos jarmiivek és energiatarolo rendszereik eladasi statisztikait. A kontinenseken ativeld,
elsésorban Eur6pa, az Amerikai Egyesiilt Allamok és Azsia kozott fellépé technologiabeli elté-
rések pedig azért keriilnek elemzésre, hogy valaszt kapjunk arra a kérdésre, hogy az elektromos
jarmtvek iranti igénybeli kiillonbségek kozott huzddnak-e olyan eltérd szubjektiv megitélések,
melyekkel ezen kiilénbségek magyarazhatéak. Vannak-e olyan intézkedések Azsidban, melyeket
Eurdpa atiiltethet a hatékonyabb szereplés érdekében, illetve egyaltalan a technol6gia hosszuta-
von képes lehet-e méltd versenytdrsa lenni a bels6égésti motoros jarmutveknek a fenntarthatosag
elveinek megfelelGen.

Kulcsszavak: zajszennyezés, elektromos jarmiivek, technoldgiai és regionalis kihivas, gyartas

JEL-kédok: E23, L62, 014, O57

[1] Bege Andras, PhD hallgaté, RGDI - Széchenyi Istvan Egyetem, beger.andras@gmail.com.
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BEVEZETES

Az utdbbi id6ben a globalis felmelegedés olyan jelent6s problémaékat sziilt, amelyek
csak hosszutavi tudatos lépésekkel enyithetéek a klimasemlegesség elérése érdekében.
Ennek értelmében az autéiparban is évrél évre egyre szigorodd Eurdpai Unids szabalyo-
zasok mellett — melyek az Gjonnan forgalomba helyezett jarmivek kilométerenkénti kibo-
csatasi hatdrértékét irjak el6 - igen nagy hangsulyt kaptak az elektromos jarmtvek, ame-
lyek f6 elényei, hogy a miikodési tartomanyban nem bocsatanak ki a kornyezetre artalmas
gazokat, melyek (pl. szénmonoxid esetében) szamos tanulmany bizonyitasa alapjan jelen-
tdsen hozzajarulnak példaul a sziv- és érrendszeri megbetegedések kialakuldsahoz is.

Jelenleg kiiléndsen a vérosi teriileteken jelentenek problémat, tobbek kozott a varosi
levegd szennyezéssel, illetve a magas zajterheléssel kapcsolatos kérdések, ugyanis a lég-
szennyezés mellett a személyi- és aruszallitasbol eredd jelentds zajterhelés is egyelGre
megoldatlan problémaként meriil fel a varosok feladatlistajan.

Ezen tanulmanyban azonban elsésorban a zajterhelés f6 forrasai keriilnek elemzés-
re, majd lehetséges alternativ megoldasok definidlasara keriil sor gazdasagi és muszaki
szempontokat figyelembe véve.

A tanulmany gazdasagi iranyat erdsiti a kontinensek kozotti — az elektromos jarmii-
vek térhoditasat célzo - kiilonbozé szemléletmoddok, melynek egy-egy adott részeibe
kivanunk betekinteni.

AZ ALKALMAZOTT MODSZEREK

Az autéiparban sziiletett kutatasok szamos aspektusbdl vizsgaltak az elektromos
jarmiivek versenyképességének lehetGségét a belsdégésii motorral szerelt jarmiivekkel
szemben, viszont a tanulmanyok nagy része fenntarthatdsaggal kapcsolatos témakoro-
ket elemeztek. Ebben a tanulmanyban egy eddig kevésbé targyalt aspektusbol keriil-
nek nagyit6 ald a személygépjarmiivek, mégpedig egy altalaban kevés figyelmet 6vezd
téma szerint, ez pedig a jarmuvek mozgasakor keletkezd zajok, amelyek a legtobb em-
ber egészségi allapotat, koncentracioképességét karositani képesek. A tanulmany alap-
vetéen adatbazisokra, kimutatasokra és olyan eredményekre alapoz, melyek kiill6nb6z6
mérésekkel valdsultak meg, ezéltal kivan egy olyan képet mutatni, mely a zajmentes 1ét
alapvetd fontossagara hivja fel a figyelmet. A témakor regionalitasat segiti az elektro-
mos jarmuvek eladdsi statisztikdinak dsszehasonlitdsa a vasarldi preferenciarendszerrel,
melynek eredményeképp érdekes kovetkeztetésekre juthatunk.

CEL ES KUTATASI KERDESEK

E-tanulmény célja az elektromos és hagyomanyos motorral szerelt személygépjar-
miivek zajterhelésével, eladdsi statisztikdival, illetve a technoldgia megitélésével kapcso-
latban talalhat6 szakirodalmak, adatbazisok elemzése, Gsszegzése volt. Ezen cél elérése
érdekében a kovetkezd kutatasi kérdések keriiltek megfogalmazasra:
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« A zajterhelés jelent6s problémat jelent-e a varosi kornyezetben él6knél, vagy figyel-
men kiviil hagyhaté megléte?

+ Vannak-e olyan akadalyok, melyek az Azsi4tol eltérd kontinensek szereplését gatol-
jak az elektromos jarmiivek elterjedésében?

o Amennyiben igen, vannak-e torekvések mds kontinenseken mindezen akadalyok
csokkentésére/megsziintetésére?

o Az eladasi statisztikakbol kimutathato-e jelentds igény az elektromos jarmivek felé?

1. A KOZLEKEDES KIHIVASAI

Napjainkban a robbanasszertien megnévekedett kozlekedési eszkozok szama a sza-
zad eleje 6ta jelentGs mértékd negativ hatast vont maga utan. A kozlekedésbdl szarmazé
magas zajszennyezés és karosanyag-kibocsatas tobb nagyvarosban karositja az ott él6k
mindennapijait, holott az el6bbi altalaban alabecsiilt veszélyforrasnak tekinthetd. Az 1.
abran talalhat6 6sszehasonlitas alapjan lathatd, hogy a kozuti kozlekedés magasan veze-
ti a rangsort nem csak a karosanyag-kibocsatas f6 okozojaként, hanem a kozlekedésbél
szarmazo zajterhelés terén is. Az egyéb zajforrasok kozé sorlandé az épitkezési teriiletek,
az ipar, a l6terek, illetve az egyéb tizleti tevékenységekbdl eredd zajszennyezések.

A kibocsatas tekintetében a kozuti kozlekedésen beliil a személyautok 60,7%-os
részaranyt képviselnek, mig masodik helyen a tehergépjarmiivek, majd a kénnyt kis-
teherautdk és a motorkerékparok allnak. Ebben a tanulméanyban azonban elsésorban
a zajszennyezés okainak elemzésére keriil sor.

1. abra: A kozati kozlekedés jelentés mértékben vezet mind a zajterhelés, mind a kibocsatas tekin-
tetében

Szén-dioxid kibocsatas és zajterhelés megoszlasa kozlekedési
formak szerint [%]

7 13,40% IETA  14,10%

f r ’
@ 0,50% v - f’;%«f;j

/
—

Kozuti kozlekedés Vasutak Légi forgalom Egyéb

W Zajterhelés v Kibocsétas

Forras: Grubesa, S. — Suhanek, M. (2021) és az Eurdpai Kérnyezetvédelmi Ugynokség (2016)
(Dor’t waste it! - Hirek a hulladék vildgdbdl. Amit érdemes tudni a gépjdrmiivek szén-dioxid-kibo-
csdtdsdrol. https://dontwasteit.hu/2019/03/29/amit-erdemes-tudni-a-gepjarmuvek-szen-dioxid-

kibocsatasarol/ Letoltés ideje: 2023.07.23.) adatai alapjan sajat szerkesztés.
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A hang megfeleld hanger6 és hangmagassag mellett nem jelent problémat (pl. kel-
lemes zene, nevetés), azonban ha intenzitdsa novekedik, vagy egyéb okokbdl kifolydlag
kellemetlenné valik, akkor zajforrassa valhat, amely stresszt, végsé soron pedig egész-
ségiigyi problémat (pl. kialvatlansagot, a szervezet napi ritmusanak elvesztését, foko-
zott faradékonysagot, ingeriiltséget, kimeriiltséget) okozhat. A WHO szerint az igazan
pihentetd alvds feltétele, hogy a szobaban a zaj terhelése ne haladja meg a 30 dB®-t.F¥
A zaj emberi szervezetre gyakorolt hatasa azonban 65 dB-nél mar vegetativ problémak-
hoz vezethet, 85 dB-nél halldsszervi zavarokat okoz, 175 dB felett pedig végleges lehet.
Az Eurépai Unibban végzett felmérés szerint azonban a kozuti kozlekedés soran fellépd
zajszint korilbeliil 100 millié embert érint az EGT-33 tagorszagait 4tfogéan.™

Az Eurdpai Kornyezetvédelmi Ugynokség (EEA) egy 2018-ban végzett reprezenta-
tiv felmérése alapjan szintén a kozuti kozlekedés bizonyult a legmagasabb zajforrasnak
az altaluk megkérdezetteknél. Az emberek koriilbelill 45%-a pedig a személy- és arufu-
varozasbol eredd zajforrasok miatt élt mar at kellemetlen érzést legalabb egyszer egy év-
ben. A repiiléforgalom altal keltett zajok a megkérdezettek kortilbelill 20%-at zavarta.®!

A fentiek alapjan érdemes megvizsgalni, hogy mi okozza a kozuti kozlekedés altal
generalt zajokat, melyek a zajok f6 forrasai? A jarmuvek kozlekedésekor fellép6 zajter-
heléseinek elsédleges forrdsait mar bemutatta S. Grubesa és M. Suhanek (2021), viszont
els6sorban két 6 forrast emeltek ki, az egyik a motor, mely kiilonb6z6 kapcsolasi foko-
zatban valtozo zajforrasokat general, a masik a gumiabroncs-utburkolat kozott fellépd
erdétviteli kapcesolat (amely vizes utburkolaton élénkiil).©

Azonban ezen példak mellett fontos lehet kiemelni a kipufogébdl szarmazo zajokat
(természetesen csak hagyomanyos, bels6égésti motoroknal), illetve az igynevezett szél-
zajt, amely olyan dramldstani tulajdonsdg, melyet folyamatosan optimalizalnak a sze-
mélyautdk fejlesztési szakaszaban a jarmu légellenallasanak alacsonyan tartdsa érdeké-
ben, ezzel elérve tobbek kozott az alcsonyabb fogyasztést és az alacsony légellendllast.”
A sz€lzaj, mely kiviilrél az elhaladé aut6 suhanasaként érzékelhetd, alapvetéen az aero-
dinamikailag kedvez6tlen alkatrészeknél Iép fel a jarmi haladdsa kozben, mint példaul
az els6 1okharitd, a szElvédd vagy példaul a visszapillant6 tiikrok. (2. abra)

[2] Decibel [dB]: hangszint mérésére haszndlt mértékegység.

[3] World Health Organization (WHO): Noise. https://www.who.int/europe/news-room/fact-sheets/item/
noise (Letoltés ideje: 2023.07.23.)

[4] European Environment Agency (EEA): Exposure of Europe’s population to environmental noise. https://
www.eea.europa.eu/data-and-maps/indicators/exposure-to-and-annoyance-by-2/assessment-4 (Letoltés
ideje: 2023.07.24.)

[5] Umweltbundesamt. (10. Januar, 2020): Wenn Sie einmal an die letzten 12 Monate hier bei Ihnen denken,
wie stark haben Sie sich personlich durch Verkehrsldrm gestort oder beldstigt gefiihlt? https://de.statista.com/
statistik/daten/studie/220865/umfrage/anteil-der-deutschen-die-sich-durch-strassenlaerm-belaestigt-
fuehlen/ (Letoltés ideje: 2023.09.09.)

[6] Bokor Jézsef — Gaspar Péter — Szabd Zoltan (2014): Gépjdrmii irdnyitds. ,Hosszirdnyii modellezés és
irdnyitds”. https://mogi.bme.hu/TAMOP/gepjarmu_iranyitas/ch04.html (Let6ltés ideje: 2023.09.09.)

[7] Uo.
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2. dbra: Személygépjarmi f6bb zajforrasai

Aerodinamikai zajok
(,,5zélzaj”)

Meghajtas

Kipufogd

Gumiabroncs / utburkolat
kapcsolata

Forras: Sajat szerkesztés, kiegészités Grubesa, S. és Suhanek, M. (2021) informacidi alapjan.
Jarmi Fot6: www.netcarshow.com.

A jarmtvek kozlekedése soran fellép6 zajok decibelben kifejezett értéke egy hagyo-
manyos, belséégést (dizel, vagy benzinlizemil) motorral szerelt személygépjarmiinél
koriilbelill 75-85 dB kozé esik, fiiggden a jarmii méretétdl, a motor- és a gumiabroncs ti-
pusatol, a guminyomastdl, illetve a jarmu sebességétél, hogy a legfontosabbak legyenek
emlitve. A bels6égésti motor egyik hatranya, hogy a zajterhelés jelent6s mértékben fiigg
a felhasznald vezetési szokdsatol, igy példaul egy kompakt jarmiinél ez az érték 59-66 dB
kozé eshet az éppen aktudlisan megvalasztott valtofokozat és a sebesség fiiggvényében,
nem beszélve a gazadasi intenzitasarol, mely egy atlagos bels6égésti motorral szerelt sze-
mélygépjarmi esetén a teljes zajterhelés kortilbelil 15%-aért felel, mig egy sportauténal
ez akar az 50%-ot is elérheti a jarm teljes zajszennyezésére vetitve. Tovabbi 6sszeha-
sonlitasképp a buszoknal ez az érték kortilbeliil 20%, tehergépjarmuveknél pedig 10%.
Az aruszallité teherautdk, illetve a motorkerékparok atlagos hangintenzitasa 85-95 dB
kozé tehetd, amely a kordbbi oldalon targyaltak szerint jelentés egészségiigyi problé-
makat okozhat.® Egy klasszikus motorkerékparnal (mint példaul chopper, bobber, flat
tracker) ez a zajszint meghaladhatja akar a 100 dB-t is, igy példaul Miihlbachban, ahol
a motorkerékparosok egyik német paradicsoma taldlhaté a szerpentinekkel tarkitott

[8] Hamburger Abendblatt (2013): Verteilung der Gerduschquellen die Autoldrm verursachen im Jahr
2013. https://de.statista.com/statistik/daten/studie/258026/umfrage/quellen-des-autolaerms/ (Letoltés
ideje: 2023.01.22.); Vehicle contracts (2021): Could EVs Solve the UK’s Noise Pollution Problem. https://
www.vehiclecontracts.co.uk/blog/could-evs-solve-the-uks-noise-pollution-problem/ (Letéltés ideje: 2023.
szeptember 09.); Landesanstalt fiir Umwelt Baden-Wiirttemberg (2023): Strafenldrm. https://www.lubw.
baden-wuerttemberg.de/laerm-und-erschuetterungen/strassenlaerm (Let6ltés ideje: 2023.09.10.)

AZ ELEKTROMOS SZEMELYGEPJARMUVEK ES ENERGIATAROLO RENDSZEREK... 63


https://de.statista.com/statistik/daten/studie/258026/umfrage/quellen-des-autolaerms/
https://www.vehiclecontracts.co.uk/blog/could-evs-solve-the-uks-noise-pollution-problem/
https://www.vehiclecontracts.co.uk/blog/could-evs-solve-the-uks-noise-pollution-problem/
https://www.lubw.baden-wuerttemberg.de/laerm-und-erschuetterungen/strassenlaerm
https://www.lubw.baden-wuerttemberg.de/laerm-und-erschuetterungen/strassenlaerm

utvonalon polgari kezdeményezést inditottak, mely sordn a zaj csokkentésére felhivo
tabldk, illetve sebességmérdk is kihelyezésre keriiltek.?!

Ami az elektromos jarmiiveket illeti, a zajszennyezés mérséklete lehet az egyik
olyan vonal, amelyhez jelentdsen hozzajarulhat a technoldgia. A korabban targyalt zaj-
forrasok tekintetében az elektromos jarmuvekkel két jelent8s zajforrast lehet kikiiszo-
bolni, az egyik a bels6égésti motor, a masik pedig a kipufugé altal keltett zajok, mivel
az elektromotor hangja a jardkeld, illetve a kerékparos forgalom szamara gyakorlatilag
nem észlelhet$ a jarmd 30 km/h vagy 50 km/h-ds sebességénél. Nagyobb sebességnél
a hagyomanyos motorral és az elektromotorral szerelt jarm{ zajszennyezése kozel ki-
egyenlitédik a mar emlitett szélzaj, illetve a gumiabroncs-aszfalt kozott fellépd zajfor-
rasok miatt. Varosi kérnyezetben alacsony sebességnél azonban igéretes eredményeket
képesek elérni az elektromos jarmiivek a mérsékelt zajjal jaro kozlekedés terén, mely
a becslések, mérések szerint koriilbelill 40 dB-re tehet6."” Az elektromotorral szerelt
jarmiivek gyakorlatilag annyira halkan kozlekednek, hogy veszélyt jelentettek a varosi,
példaul gyalogos és kerékparos kozosség szamara. Ennek eredményeképpen az Eurdpai
Unio szabalyozasanak megfelel6en 2019-t6l kotelez6 az ujonnan forgalomba helyezett
elektromos és hybrid jarmiivekbe olyan hangjelzés beépitése, amellyel a a gyalogosok
szamara a jarmu észlelhetévé valik. Ezt a rendszert AVAS-nak (Acoustic Vehicle Alert
System), azaz akusztikus jarmiiriaszté rendszernek nevezik.'! A rendszer lényege, hogy
ajarmiinek a sebességével egyenes aranyban névekedd hangot kell kibocsatania, amely-
lyel a jarmi kornyezetében 1év6k szamara felismerhet6 lehet, hogy az épp lassit vagy
gyorsit."? Az AVAS-rendszerrel szerelt jarmiivek zajkibocsétdsa igy koriilbeliil 14 dB-el
no, amely igy is legalabb 40%-kal effektivebb egy hagyomanyos (nem elektromotorral
gyartott) gépjarmi atlagos zajszintjéhez képest. A fentiek alapjan érdemes lehet meg-
nézni, hogy az elektromos jarmiivek terjeszkedésével kimutathatd-e csokkenés az atla-
gos zajterhelésben.

Az elektromos jarmiivek irdnti igény évrdl évre folyamatosan novekedett az elmult,
nagysagrendileg 4 évben. A fenti allitast igazolja a 3. dbra, melyen egyrészr6l a Német-
orszagban djonnan forgalomba helyezett jarmiivek lathatéak tizemanyagtipus szerint,
masrészr6l pedig ugyanezen jarmivek datlagos zajszennyezésének alakuldsa a 2013
és a 2022-es évek kozott. Az elektromos jarmiivek iranti igény 2019-ben novekedett
el6szor ugrasszertien 2013-6ta, ami azt jelenti, hogy 2019-ben a 2018-as évhez képest
majdnem kétszeresére nétt az 1j elektromos jarmivek forgalomba helyezési statisztika-

[9] Janson, M. (2020): So viel Ldrm kénnen Motorrdder machen. https://de.statista.com/infografik/22255/
schalldruckpegel-von-motorraedern/ (Letoltés ideje: 2023.09.23.); Rentsch, A. (2020): LEBEN & STIL.
Der zihe Kampf gegen den Motorradldrm. https://www.saechsische.de/plus/unser-zaeher-kampf-gegen-
motorradlaerm-mueglitztal-motorrad-laerm-sachsen-5258153.html (Letoltés ideje: 2023.09.10.)

[10] Grubesa, S. - Suhanek, M. (2021): Traffic Noise. In Noise and Environment. Intech Open. https://doi.
org/10.5772/intechopen.92892; Vehicle contracts (2021): Could EVs Solve the UK’s Noise Pollution Problem.
https://www.vehiclecontracts.co.uk/blog/could-evs-solve-the-uks-noise-pollution-problem/ (Letoltés
ideje: 2023.09.09.)

[11] Vehicle contracts (2021): i. m.

[12] Bittner, P. (2019): A tokéletes elektromos hang nyomdban. https://www.volkswagen.hu/e-mobilitas-es-
id-hub/id-hub/id-magazin/a-toekeletes-elektromos-hang (Letéltés ideje: 2023.01.21.)
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ja (36.062 db-rol 63.281 db-ra). Majd ezt kovetden évente folyamatosan névekvé igény
volt kimutathato a technoldgia irant.

3. abra: Forgalomba helyezett jarmivek tizemanyagtipus és a jarmtivek atlagos zajszintje szerint
Németorszagban 2013-2022 kozott

Ujonnan forgalomba helyezett jarmiivek szama lizemanyagtipus szerint [1000db] és ezen jarmiivek
atlagos menetzajszintje [dB] Németorszagban 2013 és 2022 kézott
Darabszém Zajszint
[1000db) [dB]
6001 71

5001 70

69

4001

3001 68

2001 67

1001 66

65

Elektromos

EzZzZ7 Zajszint == == Benzines ceccc- Dizel

Forrés: A kba.de alapjan sajat szerkesztés.

A 2019-es év nem csak az elektromos jarmtivek eladasai szdmara volt kimagasld, ha-
nem a benzin,- illetve dizeliizemd jarmivek statisztikdja is eddig kordbban latott mér-
tékben novekedett. A 2018-as, 2019-es évek magas jarmueladasi statisztikainak hatteré-
ben allhat az akkori 2 hulldmban (a két emlitett év augusztusaban) bevezetésre keriilt
WLTPM 1. és 2. térvények, melyek az Gj jarmiivek kibocsatdsi hatédrértékét szigoritottak,
igy a jarmiigyartok a szigoritasok bevezetése el6tt igyekeztek azon jarmtidllomanyukat
kedvezménnyel piacra dobni, melyeket a térvény bevezetése utan nem lett volna lehetsé-
ges. A 2020-as évben azonban elsdsorban az ismert pandémia miatt, majd azt kovetéen
2021-ben az autdgyartds szamara elengedhetetlen félvezets alkatrészek hianya miatt je-
lent6s csokkenés volt realizalhatd a benzin, illetve a dizel izemanyaggal m(ikodé jarmi-
vek eladdsai terén. Az elektromos jarmtiveket azonban a statisztika szerint tovabbra is
novekvd pélya jellemezte Németorszagban, melynek kovetkeztében a forgalomba helye-
zett jarmtivek atlagos zajszennyezése folyamatosan csokkent (3. dbra oszlopdiagramok).

Az elektromos jarmtivek iranti érdeklddés nem csak Németorszagban volt jelent6s,
hanem vildgszinten is szembettind érdekl6dés Gvezte, ez keril a kovetkezd fejezetben
targyalasra.

[13] WLTP: Worldwide Harmonized Light-Duty Vehicles Test Procedure. Vildgszerte dsszehangolt és
egységes teszteljards az lizemanyag-fogyasztasi és a kdrosanyag-kibocsatdsi értékek megallapitaséra. Audi
Magyarorszag (2023): Mi a WLTP? https://wwww.audi.hu/wltp (Letoltés ideje: 2023.09.14.)
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2. REGI()N@LIS KE‘P, ELEKTROMOS
GEPJARMU-ERTEKESITES

2.1. ELADASI STATISZTIKAK VILAGSZINTEN - ELEKTROMOS
JARMUVEK

Az el6z6 fejezetben rovid elemzésre keriilt az elektromos jarmiivek eladasi statisz-
tikai Németorszagra vetitve. Ami lathatd, hogy a vasarléi igények bizonyos mértékben
tolodtak az elektromos jarmiivek felé, mely tobb indokkal magyarazhaté. Példaként em-
lithetdek a kedvezményes 4j autd vasarlasi programok, melyek az elektromos és egyéb
alternativ meghajtasd jarmtivek vasarlasat tdmogatjak allami szinten, vagy akar a kor-
nyezettudatossag szemléletének élénkiilése, miszerint a pusztn elektromos, vagy hibrid
meghajtdsu jarmiivek nem karositjak kérnyezetiinket haszndlatuk soran, de akdr az is
allhat a megnovekedett igények hatterében, hogy a hagyomanyos, bels6égésii motorral
rendelkezd gépjarmi-tulajdonosokat behajtasi korlatozasokkal sujtjak bizonyos varo-
sokban, ami arra 0sztonozhette a vasarloi kort, hogy preferenciarendszeriiket megval-
toztatva az elektromos jarmtivek vésarlasa felé kocentralddjon vasarlasi hajlandésaguk.

Az eladasi statisztikat tekintve vildgszinten szintén jelentds szamban kertiltek forgalom-
ba elektromos arammal hajtott 4j gépjarmtivek. Az 1. tablazat foglalja Gssze a 2020 és 2022
kozotti években eladott elektromos jarmtivek szamat az adott évben eladott jarmd és reali-
z&lt jarmdallomany tekintetében Azsia, Eszak-Amerika és Eurépa kivélasztott vdrosaiban.™

1. tablazat: Az 1000 f6re juto elektromos jarmuvek regionalis megoszlasa (Vizsgalt kontinensek:
Azsia, Eszak-Amerika és Eurépa)

Elektromos jarmiivek szama Népesség 1000 fére juté elektromos jarmiivek
[ezer db] [milli6 f&] széma [db]
2020 2021 2022 Orszig 2020 2021 2022] 2020 2021 2022
- eladottjarmii 1246, 3334 6548 Kina 1402848 1406441] 1409375 4 6 10
jarméallomény | 5008,5 82535  14638,7| Japan 125039] 124648 124231 2 3 3
Japan eladott jarmii 29,35 43,92 96,59| Dél-Korea 51252 51415 51568 3 5 7
jarmial 3 2931 337 433,6| é 3 80392 80314 80235 7 14 23
. eladott jarmii 39,84 1164 176,3| Norvégia 5494 5543; 5590) 87 114 142
jérméaliomany | 136,6. 252,9 360 iaorsz4 657200 65966, 66204 7 12 17
T eladottjarma | 39455 657,82 815,64 Amerikai EgyesiltAllamok  333546)  335887) 338220 5 7 10
jarmadllomany | 588,73 11622 _ 1841,63| Canada 37600; 37907 38207 5 7 10
. eladott jarmdi 108,2 157,3 161,2|
Norvégia i +
jarmadliomany 480 6316 791,2
eladott jarmii 194,7° 316 346,9)
jarmaallomany | 4703 786,3 1103
Amerikai Egyesiit Allamok eladott jarmii ‘ 3224 607,6 999,7|
jirmdllomany | 17725 2380 34385
eladott jirmi 54,35 86,03 123,6]
Canada i ;
jdrmiallomany 200, 2821 399,]

Forras: e-jarmu eladasi adatok: ZSW-BW; népességadatok: population.city; 1000 fére juté jarmii-
vek szama: sajat szamitas (kerekitett értékek).

[14] Zentrum fir Sonnenenergie- und Wasserstoff-Forschung Baden-Wiirttemberg (2023): Bestand an
Elektro-Pkw weltweit. https://www.zsw-bw.de/mediathek/datenservice.html (Letoltés ideje: 2023.09.04.);
population.city. (2022): Population. http://population.city/ (Letoltés ideje: 2022.10.07.)
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Az elektromos jarmiivek eladasi statisztikajat tekintve (1. tablazat, els6 blokk) nem
meglepd, hogy Kina jar az élen, 2022-ben 6sszesen tobb, mint 14 millié eladott jarmtivel.
2020-2022 kozott évrdl évre megkozelitéleg duplazodott az adott évben eladott elektro-
mos jarmuvek szama az dzsiai orszagban. Kinat koveti a felallitott ranglistan az Ameri-
kai Egyesiilt Allamok tobb, mint 3,4 millié értékesitett elektromos jarmiivel, majd pedig
Németorszag kevesebb, mint 1,85 millié jarmiivel. A tablazatban foglalt értékek kozott
érdemes megjegyezni, hogy bar Kina 4ll az e-jarmtivek eladasainak élén, azonban 1000
fére juto elektromos auté lebontasaban (1. tablazat, 3. blokk) ez az érték 2022-ben csu-
pan 10 db e-autéra koncentralédik mind Kinaban, mind pedig az Amerikai Egyesiilt
Allamokban.!!

Németorszagban ez az érték valamivel tobb, mint a dupldja 23 jarmtvel, viszont
igazan figyelemre mélté eredmény Norvégidban tapasztalhato, ahol az alacsony né-
pességszamhoz viszonyitva az elektromos jarmiivek szdima nagyon magas, szamszerti-
en koriilbeliil 142 elektromos jarmi jut 1000 norvég lakosra, ami vilagszinten vezetd

»elektromos jarmd hatalomma” tette az orszagot. Amennyiben az elektromos jarmuvek
piaci értékesitésének folyamatos novekedését sikernek tartjuk, akkor az orszag sikerének
hatterében allhat a norvég kormany folyamatos torekvése a jamupark korszertisitésére,
és azon feltételek megteremtésére, melyek az elektromos jarmtvek birtoklasat eldsegitik.
Mindezek alapjan nem titkolt céljuk, hogy 2025-t6] csupan elektromos drammal, illetve
hidrogénnel miikodd jarmd legyen forgalomba helyezhetd az orszagban. A jarmiivek
birtokldsanak feltételei alatt érthet6 a rendkiviil jol kiépitett toltSinfrastruktira, mely
a Norvég Utiigyi Szovetség és a Norvég Elektromos Jarmiivek Szovetségének célkittizé-
sei kozott voltak. Egy 2017-ben inditott program eredményeképp ma mar Norvégia f6-
utjain 2 véros kivételével 50 km-enként legaldbb kettd, tobb toltéponttal rendelkezd
allomas van, amelyet a kormany finanszirozott. A Norvég Elektromos Jarmtvek Sz6vet-
ségének példaul 120.000 tagja van, akik tobbek kozott azért fizetnek éves tagdijat, hogy
azt a Szovetség olyan infrastrukturalis elényokre fordithassa, mint példaul a t6ltépontok
kiépitése. A norvég 6sztonzd programok az elektromos jarmuvek vasarlasa irdnt mar
az 1990-es években elkezd8dott, amikor kivezetésre keriilt az elektromos jarmuvek uta-
ni importado. A novég politikai partokat alapvetSen egység jellemzi a jarmiivekre kive-
tett adorendszerben, igy a miikddése soran ,,zero-kibocsatasu”-nak nevezett jarmitivek
csokkentett addzasi rendszert élvezhetnek szemben a magas kérosanyag kibocsatdsu
jarmtvekkel, melyeket viszont jéval magasabb adokkal stjtanak. A két jarmiitipus eltérd
adérendszere igy kiegyenliti a koltségeket, tehat a magasabb adok fedezik az elektromos
jarmiivek miatt fellépett adébevételi csokkenéseket.!!

[15] Norsk elbilforening (2023): Norwegian EV policy. https://elbil.no/english/norwegian-ev-policy/ (Le-
toltés ideje: 2023.08.02.)
[16] Uo.
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2.2. AKKUMULATORGYARTOK VILAGSZERTE, TARSADALMI
AGGALYOK

Az energiatdrold rendszer kozponti szerepet tolt be egy elektromos jarmiiben, mivel
a hagyomanyos bels6égésti motoroknal ismert tizemanyagtartaly helyett itt az akkumu-
lator tarolja a jarmiiben az ,iizemanyagot” elektromos aram formajaban.

A jarmi hato6tavolsaga, teljesitménye dontGen fiigg az energiatarol6 rendszer ener-
giastirtiségétdl, melynek célja minél nagyobb kapacitds mellett az akkumulator minél
kisebb méretének és tomegének elérése.

Az akkumulatorok gyartasara szakavatott gyarak dllnak rendelkezésre melyek vilag-
szinten megawatt-Ordban értékesitett eredményeit a 4. abra foglalja 6ssze. Az elektro-

mos autok akkumulétorainak legnagyobb gyart6i a CATL az LG Chem és a Panasonic.

4. abra: Energiatarol6 gyartok értékesitési kapacitas szerint, kiemelve a 3 legnagyobb gyarté véllala-
tot és az OEM cégeket, melyeknek beszallitanak

A legnagyobb elektromos auté akkumulator gyarték az eladasok alapjan
[Vizsgélt id6szak: 2019-2021]
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CATL LG Chem Panasonic SDI SKI BYD AESC CALB Guoxuan Egyéb gyarté
Daimler, VW, GM, Hyundai, Tesla

BMW, Opel, Renault, Ford,
Tesla, Ford, Volvo, Tesla
Kia, Hyundai,
Honda, Volvo,
Toyota

[22019 ®2020 02021

Forras: Statista (2023): Grofste Hersteller von Batterien fiir Elektroautos weltweit nach Absatz
in den Jahren 2019 und 2020 und Prognose fiir 2021. (https://de.statista.com/statistik/daten/
studie/490657/umfrage/ranking-zu-den-groessten-herstellern-von-batterien-fuer-e-autos-nach-
absatz/ Letoltés ideje: 2023.09.23.) alapjan sajat szerkesztés.

A lista élén 4116 CATL (Contemporary Amperex Technology Co. Limited) kinai ak-
kumulatorgyarté vallalat 2021-ben megduplazta értékesitését a 2019-es évhez képest
85 megawatt-Oranyi értékesitési mérleggel. Ugyanezen idészakban az LG Chem (Dél-
Korea legnagyobb vegyipari vallalata, amely az LG Csoporthoz tartozik) megnégysze-
rezte értékesitését 2021-re a 2019-es évhez képest, de igy is csak a masodik helyre kertiilt
a ranglistan. A vallalat legf6képpen a General Motors termékeibe, valamint a Hyundai,
Renault, Ford, Volvo és a Tesla szamara szallit be.
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A fent targyalt fobb gyartévallalat foldrajzi elhelyezkedését mutatja az 5. abra.

5. abra: A harom legnagyobb energiatarold termel6 véllalat f6bb gyartéegységei

1. CATL 11 gyartévallalat: 2 gyartovallalat:
Liyang (Kina) ¢ Erfurt (Németorszag)
Ningde(Kina) * Debrecen (Magyarorszag)
Xining(Kina)
Yibin(Kina)

Zhaoging (Kina)
Shanghai (Kina)
Yichun (Kina)
Xiamen (Kina)
Guiyang (Kina)
Jining (Kina)
Luoyang (Kina)

e o o o o o o e e o o

2. LG Chem 2 gyartévallalat: 1 gyartévallalat: 1 gyartévallalat:
¢ Cheongju (Dél-Kérea) ¢ Hollandia ¢ Michigan
* Nanjing (Kina)

3. Panasonic 6 gyartovallalat: 2 gyartovallalat:

¢ Osaka (Japan) * Nevada
Wakayama (Japén) ¢ Escobedo (Mexikd)
Hyogo (Japén)
Tokushima (Japén)
Wauxi (Kina)
Suzhou (Kina)

Azsia felé tolodas

Forras: 2020-2023 Contemporary Amperex Technology Co., Limited: Global Locations. https://
www.catl.com/en/about/profile/ Letoltés ideje: 2023.09.10.); LG Chem. https://www.lgchem.com/
main/index Let6ltés ideje: 2023.09.10.); Panasonic Holdings Corporation: Global Manufacturing
Sites. https://www.panasonic.com/global/energy/company/global-network.html Letoltés ideje:
2023.09.10.) weboldalai alapjan sajat szerkesztés.

A CATL viéllalatnak 6sszesen 13 elektromos jarmtiakkumulator gyartasahoz kap-
csolhat6 kozpontja van, ebbdl 11 Kinaban, 2 pedig Eurdpaban, azon belill is egy hazank-
ban épiil Debrecenben. A cégcsoport szamos akkumulatortipust gyart a legkiilonfélébb
jarmiivekbe az elektromos kerékparokon at az elektromos buszokig. Az egyik legfon-
tosabb profiluk természetesen az elektromos jarmuvek energiataroldinak gyartasa, igy
a CATL uigyfélkore kozé tartozik tobbek kozott a Daimler, a Toyota és a Tesla.!'”

Szintén magas szamnak tekinthet6 a Panasonic gyarak regionalis eltoloddsa az azsiai
kontinens felé, ugyanis mig Japanban és Kindban sszesen 6 gyartdvallalat taldlhatd,
addig Eurdpahoz nem kapcsolhat6 elektromos jarmiivekhez szitkséges akkumulator

[17] 2020-2023 Contemporary Amperex Technology Co., Limited: Global Locations. https://www.catl.
com/en/about/profile/ (Let6ltés ideje: 2023.09.10.)

AZ ELEKTROMOS SZEMELYGEPJARMUVEK ES ENERGIATAROLO RENDSZEREK... 69


https://www.catl.com/en/about/profile/
https://www.catl.com/en/about/profile/
https://www.lgchem.com/main/index
https://www.lgchem.com/main/index
https://www.panasonic.com/global/energy/company/global-network.html
https://www.catl.com/en/about/profile/
https://www.catl.com/en/about/profile/

gyartéegység, mig az Amerikai Egyesiilt Allamokban ketté taldlhaté, Escobedo-ban pél-
daul litium-ion akkumuldtorok gyartasa torténik.!®!

Ami az dbra segitségével kimutathat6, hogy a legnagyobb arbevétellel rendelkezd
energiatarold rendszerek gyartoinak jelentds része Azsidban szerepel és csak elenyészd
kivétellel Eurépéban és az Egyesiilt Allamokban. Ezaltal kimutathat6 egy erés Azsia felé
torténd eltolodas az energiatarold rendszerek gyartasat tekintve, melyek gyakorlatilag
a legfontosabb és a legdragabb része egy elektromos jarmiinek. Az allaspont alapjan
felmeriil§ veszély az dzsiai nyomas er8sodése, jelentds veszélyeket sziilve az eurdpai és
mas kontinens jarmagyarté vallalatainak. A kialakult helyzetet szamos indokkal lehet-
ne megmagyarazni, mindennek az eltolédasnak a veszélyét érzik mind az eurdpai, mind
az amerikai egyesiilt allamokbeli szerepl6k, ennek egyik eredménye a mar korabban
emlitett Debrecenbe érkezé CATL gyar épitése, mely a tervek szerint évi 100 gigawatt-
ora teljesitménnyel fog miikodni.!™!

Az Egyesiilt Allamokat tekintve pedig figyelemreméltd megemliteni azt a gaz-
dasagélénkité csomagot, melynek egy részét az elektromos jarmiivek terjedésére, és
az azokhoz sziitkséges infrasturktira megteremtésére forditanak. Az Amerikai Egyesiilt
Allamok célja, hogy 2030-ra az Gjonnan forgalomba helyezett jarmtivek 50%-a elektro-
mos legyen. A befektetés tovabbi célja tobbek kozott az amerikai gyartds Osztonzése,
az ellatasi lancok erésitése, valamint a jol fizetd munkahelyek létrehozasa. Mindennek
az 0sztonz6 programnak kdszonhet6en megharomszorozddott az elektromos jarmivek
eladdsai, valamint a toltépontok kiépitése is jelentds mértékben nétt, mely koriilbeliil
40%-o0s novekedésre tehetd.?"!

Azonban a vevéi igények a dontdek, ahogy lathattuk a kordbban bemutatott 3. abran
a bels6égésti motorral épitett jarmiivek eladasi statisztikdi csokkend tendenciat mutat-
nak évrdl évre Németorszgdban, de igy is joval magasabb az elektromos jarmiivek el-
adasaihoz képest. A hattérben tobbek kozott a felmérések azt mutatjak, hogy jelentds
aggalyokat sziilnek az emberekben a bels6égésti motorral miikodé jarmiiveknél meg-
szokott kényelem az elektromos jarmtvekkel szemben, melyet a jelenlegi technoldgi-
ai szinvonalon 1évé elektromos jarmivek csak részben, vagy egyaltalin nem képesek
nydjtani. Kiilonb4zo tanulmanyok adatait osszegezve a megkérdezettek 3 legf6bb ag-
galyai keriiltek 6sszegytjtésre az Egyesiilt Allamok, Németorszdg és Kina lakossigdnak
véleményei alajan azzal a hipotézissel, hogy az elektromos jarmtivek iranti keresletbeli
kiilonbségek visszavezethetéek-e az emberekben kialakult negativ véleményekre. A ha-
rom legfébb aggaly koziil az elsé a hatotavtdl vald félelem, amely egységesen az Egyesiilt

[18] Panasonic Holdings Corporation: Global Manufacturing Sites. https://www.panasonic.com/global/
energy/company/global-network.html (Letoltés ideje: 2023.09.10.)

[19] Hungarian Investment Promotion Agency (2023): CATL’s Record Volume Hungarian Project Formally
Launched In Debrecen - VIDEO REPORT. https://hipa.hu/news/catl-s-record-volume-hungarian-project-
formally-launched-in-debrecen/ (Letoltés ideje: 2023.12.12.)

[20] The White House (2023): FACT SHEET: Biden-Harris Administration Announces New Private and
Public Sector Investments for Affordable Electric Vehicles. https://www.whitehouse.gov/briefing-room/
statements-releases/2023/04/17/fact-sheet-biden-harris-administration-announces-new-private-and-
public-sector-investments-for-affordable-electric-vehicles/ (Let6ltés ideje: 2023.09.11.)
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Allamokban, Németorszagban és Kindban is vezet. A hat6tév olyan probléma, amely
a korabban emlitett kényelemmel fiigg 0ssze. Amig egy kozépkategérids dizeliizemi
jarmiivel akar 1100 km-t is megtudunk tenni egy koriilbeliil 5 perces tankoldsi folya-
matot kovetden, addig egy elektromos auténal a toltési id6 hosszabb, mig a hatétav je-
lentésen csokken egy hagyomanyos, belséégésti motorral épitett jarmiihoz képest, amit
tovabb befolyasol nyaron a klima mtikodtetése, télen pedig a fiitésé. A hat6tavbol adodo
kérdések miatt sziiletett meg a ,hatétav-szorongas” kifejezés, amely az egyének attdl
val6 félelmét jelzi, hogy az akkumulator lemeriilésébdl addéddan a toltéallomastol ta-
vol rekedhetnek. Az aggédlyok ranglistdjan a mésodik helyet foglalja el a toltépontok
alacsony szama. Habdr nem egyenldé a megitélés az orszagok kozott, ugyanis a kinai
megkérdezetteknél a masodik helyen az akkumulatorokkal kapcsolatos biztonsagi kér-
dések vannak, mely ezen tanulmany szerzéje szerint a litium-ion akkumulatorokban
talalhat6 folyékony elektrolit szivargasi, illetve gyulékonysagi hajlandéségara vezethe-
téek vissza. Az Amerikai Egyesiilt Allamok és Németorszag aggalyai megalapozottak
lehetnek a toltdinfrastruktirara nézve, mivel amig vilagszerte rengeteg benzinkut iize-
mel, addig az elektromos jarmtivek toltépontjainak szdma még mindig alacsony. Raada-
sul a kiilonboz6 szolgaltatok toltdallomasai killonbozé toltési mddszereket hasznalnak,
ami jelentds nehézségeket okoznak a fogyasztok szamara, hogy elére tudjak, mennyibe
keriilne az elektromos jarmuviik toltése. Ezen feliil az egyes gyartok eltéré szabvanyo-
kat alkalmaznak a toltéshez sziikséges csatlakoztathatésagra vonatkozdan, masrészt
pedig a jarmtivezet6knek a kiilonbo6z6 hélézatokba kiilon-kiilon kell regisztralniuk, és
tobb toltékartyaval kell rendelkezniiik ahhoz, hogy hélézatba kapcsolt nyilvanos tol-
téallomdson tolthessenek. Kindt tekintve a tolté infrastrukturaval kapcsolatos aggaly
a harmadik helyet foglalja el, meglepé mddon azonos pontszimmal a hidnyz6 fenn-
tarthatosagbol adodo aggallyal, melyek az akkumulatorok banyaszataval, gyartasaval és
yjrahasznositasaval keletkezd kornyezetszennyezés miatt vetnek fel kérdéseket a kinai
megkérdezetteknél. Ugyanezen témakor a fenntarthatdsaggal kapcsolatban az Egyesiilt
Allamokban péld4ul csak sereghajté problémaként meriilt fel. A hdrom legfébb agaly
harmadik helyén eltéréek a vélemények, ugyanis bar az Egyesiilt Allamok allampolgarai
szerint a toltési id6 jelent problémat, addig Németorszagban a jarmi koltsége mertiil fel
visszatart6 eréként a vasarlastdl, mig Kindban a mar emlitett toltéinfrastruktdra hidnya,
illetve a fenntarthat6saggal kapcsolatos kérdések jelentdsek.?!

Az aggalyok kapcsan elmondhatd, hogy végiil a vasarléra koncentralédik a dontés,
hogy milyen meghajtast és épp mekkora jarmii mellé teszi le a szavazatét, ugyanis a po-
litikai dontések eltorpiilhetnek a vasarloi preferenciarendszer mellett, mindezt bizonyit-
ja az elmult 2022-es évben legtobbet eladott jarmivek listaja, melyet a 6. dbra mutat be.

[21] Blink Charging Co. (2023): Fact from Fiction: Why Many Consumers Don’t Buy Evs. https://
blinkcharging.com/fact-from-fiction-the-real-reason-why-consumers-dont-buy-electric-
vehicles/?locale=en (Let6ltés ideje: 2023.09.11.); Global Automotive Consumer Study (2022): Key findings:
Global focus countries. https://www2.deloitte.com/content/dam/Deloitte/global/Documents/Consumer-
Business/us-2022-global-automotive-consumer-study-global-focus-final.pdf (Let6ltés ideje: 2023.09.11.)
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6. abra: A legtobbet eladott jarmtivek listdja 2022-ben vildgszinten, valamint az Amerikai Egyesiilt

Legtobbet eladott jarmii

2022-ben

Allamokban, Németorszagban és Kinaban

Marka, tipus és darabszam

Elérhet6 Meghajtasok

Méret
[hosszusag x szélesség]

Kivitel

Vilagszerte

Toyota RAV4

1.016.000db

1) Ottomotor,
2) Ottomotor + Elektromotor

~4600mm x 1855mm

Amerikai Egyesiilt
Allamok

Ford F-Series

1) Ottomotor,
2) Dizel motor

=5890mm x 2029mm

653.957db
VW Golf VIl 1) Ottomotor, _ ZTEEm
Németorszag 2) Dizel motor, = 4420mm x 1799mm ;-a !‘_
84.282db 3) Ottomotor + Elektromotor —
Wuling Hongguang Mini EV p -
Kina 1) Elektromotor ~2989mm x 1507mm [ g
570.000db a—06

Forras: Statista (2023): Anzahl der Neuzulassungen von Personenkraftwagen in Deutschland nach
Modell im Jahr 2022. (https://de.statista.com/statistik/daten/studie/3149/umfrage/automodelle-
mit-den-meisten-neuzulassungen-in-deutschland/ Letoltés ideje: 2023.09.01.); Statista (2023):
Automodelle weltweit nach Anzahl der Verkdufe in 2022. (https://de.statista.com/statistik/daten/

studie/734092/umfrage/top-10-automodelle-weltweit-nach-anzahl-der-verkaeufe/ Letoltés
ideje: 2023.09.01.); Good Car Bad Car. Automotive Sales Data & Statistics (2023): 2022 US

Auto sales by model analysis. (https://www.goodcarbadcar.net/2022-us-vehicle-sales-figures-by-
model/ Letoltés ideje: 2023.09.01.); Handelsblatt GmbH. (2023): Das sind die Auto-Bestseller in
China. (https://www.handelsblatt.com/mobilitaet/motor/ranking-das-sind-die-auto-bestseller-

in-china/28956378.html Letoltés ideje: 2023.09.01.) adatai alapjan sajat szerkesztés. Jarm fotdk:

carsized.com és dronob.com

Németorszagban a legtobbet eladott jarmu a Volkswagen Golf volt, a ranglista ma-
sodik és harmadik helyezettei pedig a Volkswagen Tiguan, illetve a Volkswagen T-Roc.
Utdbbiak vérosi terepjaronak szamitanak. Mig a Tiguan elérhet6 Otto-, és elektromotor
kombinaciéval, addig a T-Roc kizardlag Otto és dizeliizemt motorvalasztékkal rendel-
het. Ami az Amerikai Egyesiilt Allamokat illeti, a legtébbet eladott jarmd 2022-ben
a Ford F-széria, amely egy nagy multra visszatekint6 bels6égésti motorral épitett Pickup
kivitelli massziv szerkezet(i jarmu. Az amerikai piacon a masodik és a harmadik helye-
zettek is hasonld paraméterekkel rendelkez jarmiivek lettek, masodik helyen a Chevro-
let Silverado 520.936 db eladott jarmtivel (elektro motorral is elérhetd), mig a harmadik
helyen a RAM Pickup 468.344 db eladott jarmtivel. Ami viszont nagyobb meglepetést
okozott a jarmiiértékesités teriiletén a korabban vizsgalt aggalyok mellett, az a legtobbet
eladott jarmd Kinaban, amely egy varosi, kizardlag elektromotorral kaphatd, kicsivel
kisebb, mint 3 m-es hosszal rendelkezé6 Wuling Hongguang Mini EV lett.??

[22] Statista (2023): Anzahl der Neuzulassungen von Personenkraftwagen in Deutschland nach Modell
im Jahr 2022. https://de.statista.com/statistik/daten/studie/3149/umfrage/automodelle-mit-den-meisten-
neuzulassungen-in-deutschland/ (Let6ltés ideje: 2023.09.01.); Statista (2023): Automodelle weltweit nach
Anzahl der Verkdiufe in 2022. https://de.statista.com/statistik/daten/studie/734092/umfrage/top-10-
automodelle-weltweit-nach-anzahl-der-verkaeufe/ (Letdltés ideje: 2023.09.01.); Good Car Bad Car. Auto-
motive Sales Data & Statistics (2023): 2022 US Auto sales by model analysis. https://www.goodcarbadcar.
net/2022-us-vehicle-sales-figures-by-model/ (Letéltés ideje: 2023.09.01.); Handelsblatt GmbH. (2023): Das
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A fenti kimutatés alapjan lathatd, hogy eltéréek a killonbozé kontinensek igényei
a jarmuvasdrlassal kapcsolatban. Ami az amerikaiakra leginkébb jellemz6 a nagy mo-
torral, feltind megjelenéssel rendelkezé presztizs jarmiivek vasarlasa, f6képp dizel
motorral, mig Eurépaban inkabb a kompakt jarmiivek, illetve a kisebb mérett varosi
terepjarok a kozkedveltek, melyek viszonylag kedvezd aron és alacsony addzasi kote-
lezettségekkel tarthatoak fenn. Kina azonban a legtbbet eladott jarmtivek teriiletén is
meglepetéseket okozott, ugyanis a legtobbet eladott jarm{i paraméterei és megjelené-
se szintén képes alatdmasztani, hogy Kindban a fenntarthatdsag abszolut elényt élvez
a presztizzsel szemben.

A fenntarthat6sag kontra elektromos jarmtivek kérdéskoére azonban még nem min-
den teriileten jar kéz a kézben, ugyanis a fosszilis tiizel6anyagokkal el6allitott elektro-
mos aram a jellemz6 a legtobb orszdgban, nem beszélve a nyersanyagbdnyaszatrdl és
annak hatranyairdl. Tovabb listazva a jelenlegi kihivdsokat, egyel6re az elhasznalt nagy-
méretli akkumulatorok ujrahasznositasi eljarasait is csak néhany vallalat folytatja, de
ezen komponensek ujrahasznositasi folyamatai még nem mondhatéak hatékonynak.

Amig a jarm@ivek meghajtasahoz sziikséges elektromos aram nem megujuld ener-
giaforrasbol szarmazik, addig a jarmitipusok teljes életciklusra levezetett kibocsatasai
kozott nem lehet szamottevd kiilonbséget realizalni. Az elektromos drammal hajtott
jarmiivek funkcionalis teriilete a szerz6 véleménye alapjan a varosokban, kis kompakt
felépitésti jarmtivekkel lenne célszerti kis méretii akkumulatorral, melynek a kornyezet-
re gyakorolt hatdsa alacsonyabb. Nagy tavok, illetve nagy stlyok vontatasdra azonban
tovabbra is egy korszer(i dizel motor lehet célszert, mindezzel megspdrolva a nagy va-
rosi terepjarokba késziil6, hatalmas akkupack-ok gydartasat, mellyel kérnyezetiink ki-
zsakmanyolasa folyik.

OSSZEFOGLALAS

A tanulmany célja az elektromos jarmiivek eladasi intenzitdsanak, illetve az altala-
nos megitélésének vizsgalata volt szemben a hagymomanyos, belséégésii motorral sze-
relt jarmiivekkel. Az informdaciok vizsgalata kitért a kizardlag elektromotorral épitett
jarmiivekhez sziikséges akkumulatorok gyartasi telephelyeik kimutatasara is, melyhez
elsésorban villalati adatok, illetve statisztikai kimutatdsok segitségével keriilt sor.

Tovabba a tanulmany ravilagitott arra, hogy az évszazadban vilagszinten megnéove-
kedett kozlekedési eszkozok szama nem csak a kornyezeti légszennyezésre van befolyas-
sal, hanem a zajszennyezésiik is jelentds mértékiivé valt, elsdsorban varosi kornyezetben,
mely a tarsadalom teljesit6képességére és egészségére is jelentds hatdssal van. Elemzésre
kertilt az elektromos jarmtivek forgalomba helyezésével elérheté atlagos zajszennyezés
csokkenése Németorszagban. Globalis szinten harom kontinens kivélasztott orszagai-
nak eladdsi statisztikai ravildgott arra, hogy a népességhez viszonyitott e-jarm eladdsok

sind die Auto-Bestseller in China. https://www.handelsblatt.com/mobilitaet/motor/ranking-das-sind-die-
auto-bestseller-in-china/28956378.html (Letdltés ideje: 2023.09.01.)
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magasan kedveznek a csupdn alig tobb, mint 6t és fél millié 1élekszammal rendelkez
Norvégianak, ahol a partok egyiittmi(ikodé allaspontja, valamint a kormdny altal kiépi-
tett 0sztonz6 programok az elektromos jarmuvek eladasait rendkiviili mértékben nével-
te. Ennek eredményeképp az 1000 fére jutd elektromos jarmiivek szama tekintetében
magasan Norvégia vezet vildgszinten az dsszes tobbi elemzett orszaghoz képest, holott
a technoldgia nagyhatalméanak szamité Kina az elektromos jarmuparkjat tekintve vilag-
szinten az els6.

Az elektromos jarmivek energiatérolo rendszereinek terén azonban Kina verhetet-
lennek szamit, mivel a vildgszinten legnagyobb kapacitassal rendelkez6é akkumulator
cégek székhelyei leginkdbb Azsidban helyezkednek el. Ha csak a jarmiikinalatot néz-
ziik, eddig Eurépéban kevésbé ismert markanevek jelentek meg Azsidban innovativ
megoldasokkal szamos kiviteli és megannyi konfiguralasi lehetdséggel rendelkezd jar-
miikinalattal, melyek egy Eurdpaban gyartott hasonld felszereltségii jarmi téredékéért
elérhetd a felhasznalé szamara. Ezt a tényt latva joggal meriilhet fel az az aggodalom,
hogy az Eurépaban nagy multtal és presztizzsel rendelkezé6 OEM (Original Equipment
Manufacturer) gyartévallalatok milyen jovébeli kilatasokkal rendelkeznek, ugyanis
a kinai nyomas nagyon er6s, lathattuk, hogy az energiatérol6 rendszerek gyartasa tekin-
tetében regionalis értelemben jelentds az Azsia felé eltolédds, amely arra sarkallja més
kontinensek szerepldit, hogy ne globalis, hanem regionalis optimalizalasra torekedje-
nek. Ennek egyik kimenetele lehet, hogy az azsiai befektet6kkel egytittmtikodve helyet
biztositunk Eurépaban gyartévallalataik elhelyezésére (példaul Debrecenben a CATL),
vagy pedig kormdnyszinten segitjiik el a nem hagyomanyos motorral rendelkezd jar-
miivek (pl. akkumulitoros-elektromos, hidrogén-elektromos) terjeszkedését, ahogy
az Egyesiilt Allamokban lathatjuk, az e-mobilitésra elkiilonitett gazdasagélénkité cso-
mag segitségével.

A témakor jovobeli kildtasait tekintve — amennyiben a kormanyok az elektromos
jarmivek elterjedésében latjak a kiutat a magas légszennyezésbdl - javasolt az akku-
muldtorok dsszetételének kémiai vizsgalata, Gj Osszetételek kutatasa, melyekkel tobbek
kozott a magas kornyezetszennyezést okozé és jelentds vizfelhasznalast igényld litium
nyersanyag kivalthatéva/csokkenthetévé valna az akkumulator applikacidkban. Mindez
nem csak a fenntarthatésaghoz jarulhatna hozzd, hanem a biztonsagos felhasznaldsat
is javitana az energiatarold rendszereknek, ugyanis az ezen tipusu akkumulatorokkal
szemben tamasztott aggalyok meglétét lathattuk Kinaban a megkérdezetteknél is. Ilyen
lehet6ségek lehetnek a szilardtest, illetve az aluminium-ion akkumulatorok fejlesztése.
Azonban - ahogy lathattuk a tanulmany utolsé fejezetében - az elektromos jarmiivek
iranti igény messze nem mulja feliil a hagyomadnyos, belsdégésti motorral szerelt jarm-
vek iranti vonzddasat a tarsadalomnak elsésorban a hatétév, a t6ltési id6 és az elektro-
mos jarmivek magas bekeriilési koltségei miatt.
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BETHLEN ISTVAN

A Grof Bethlen Istvan Kutatokozpont 2016-ban jott létre Gyorben. A kutatokozpont
a Széchenyi Istvan Egyetem tuddsbdzisdn miikodé ondllé kutatdsi egység, a multidisz-
ciplindris tarsadalomtudomdnyok teriiletén végez kutatdsokat, kapcsolédik az egye-

tem tananyagdnak folyamatos fejlesztéséhez, tovdabbd az ij tudomdnyos eredmények

megfelel6 disszemindciojahoz. A kutatokiozpont keretében végrehajtott kutatdsi prog-

ramok elsésorban a kozgazdasdgtudomadny, a regiondlis tudomdny, a politologia,
a foldrajztudomdny és a geopolitika modszereit alkalmazzdk.
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